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Pred vama je digitalno izdanje ¢asopisa Srce Novosti broj 90.

Glavna tema ljetnog broja je obiljezavanje 20 godina racunalnog klastera Isabella (str. 7). Racunalni kla-
ster Isabella potekao je iz suradnje Srce na projektu uspostave prvog racunalnog klastera za potrebe
povezivanja hrvatskih znanstvenika s CERN-om. Isabella se koristi u mnogo zanimljivih podrucja, au
ovom broju donosimo tekst dr. sc. Roberta Vianella (str. 9.) koji objaSnjava primjenu racunalnih metoda
u razvoju lijekova, a dr. sc. Borislav Kovacevig i dr. sc. Darko Bahi¢ piSu o0 znanstvenom podrucju racunalne
kemije (str. 10).

0 novom Zakonu o visokom obrazovanju i znanstvenoj djelatnosti procitajte u komentaru dr. sc. Zorana B ) ) »a
Bekiéa, (str. 4). Projekt HR-Z00 gradi prvo petaskalarno racunalo u Hrvatskoj, a tijekom lipnja nizom | AR __"_:"-_, i .. M
aktivnosti obiljezen je zavrSetak radova na uredenju i opremanju podatkovnih centara HR-Z00 i njiho- " :
vom mreznom povezivanju (str. 11).

Donosimo vam i intervju s Mateom Vasilj, predvsjednicom Odbora za digitalne tehnologije Studentskog m 20 godina raunalnog
zbora SveuciliSta u Zagrebu (str. 13), a rubrici Clanci procitajte kako je bilo na nedavno odrzanoj bijenalnoj klastera Isabella
CRIS konferenciji - CRIS2022 (str. 14).
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Pretplatite se na tiskano izdanje Srce novosti putem ovog linka. mreZa podatkovnih
centara HR-Z00-a
Srce novosti su besplatan sluzbeni casopis Sveucilisnog racunskog centra putem kojeg Srce obavjestava clanove akademske zajednice i druge [ Intervju: Matea Vasilj,
potencijalne korisnike o svojim uslugama. Na taj nacin Srce ispunjava svoju obavezu da usluge koje se financiraju favnim sredstvima ucini dostupnima redsiednica Odbora za
i poznatima sto Sirem krugu potencijalnih korisnika. Objavijuje se u tiskanom i digitalnom izdanju. p |
digitalne tehnologije
Studentskog zbora
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Uvodnik

RijeC urednika

dr. sc. Slaven Mihaljevic,
glavni urednik

Drage Gitateljice i ¢itatelji Srce novosti, drage kolegice
i kolege, partneri i prijatelji Srca, pred vama je novi broj
Srce novosti u kojem smo se najvecim dijelom posvetili
obilieZzavanju 20 godina rada jednog od najznacajnijih
resursa za hrvatske znanstvenike, a to je racunalni kla-
ster Isabella. Svoje skromne pocetke ovaj resurs imao je
pocetkom 2000-ih kada su djelatnici Srca uspjeli pove-
zati nekoliko standardnih radunala u klaster, Sto je ubrzo
preraslo u puno veci i slozeniji uredaj koji ve¢ dvadeset
godina opsluzuje nase znanstvenike i pomaze im u radu,
bilo da je rije¢ o podrudjima kao $to su genetika, fizika,
klimatske promjene, medicina ili racunalna biokemija.
Sve vedi broj znanstvenih istraZivanja koristi tehnologije
naprednag racunarstva, koje postaju neophodan alat u
funkcioniranju moderne znanosti. 0 povijesti i razvoju
klastera Isabella Citajte u Clanku DobriSe Dobrenica koji
je biojedan od kljuénih djelatnika Srca u stvaranju Isabelle
i njenom razvoju, a kako smo proslavili 20 godina Isabelle
te Sto planiramo s dovrSetkom projekta Hrvatski znan-
stveni i obrazovni oblak (HR-Z00) proditajte u izvjestaju
s dogadanja.

Isabella se koristi u mnago vrlo zanimljivih podrucja, a
u ovom hroju Srce novosti donosimo ¢lanak Roberta
Viannela koji na primjeru projekta istrazivanja moguce
veze infekcije SARS-CoV-2 koronavirusom i neuroloskih
poremecaja objasnjava primjenu racunalnih metoda u
razvoju lijekova. Takoder donosimo i ¢lanak Borislava
Kovacevica i Darka Babica koji piSu ¢ime se bave znan-
stvenici u podruc¢ju racunalne hiokemije, kako je ta
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Tehnologije naprednog racunarstva - neophodan
alat u funkcioniranju moderne znanosti

znanstvena disciplina nastala i zaSto su im napredni
racunalni resursi neophodni u njihovom radu.

Kako bismo zaokruzili pricu o naprednom racuna-
nju, donosimo i najavu nastavka projekta ,National
Competences Centres for High Performance
Computing”, EuroCC2, koji ¢e predstavljati nadogradnju
i daljnji razvoj postojeceg Hrvatskog centra kompeten-
cija za HPC te time naSoj zajednici omogucgiti daljnji ra-
zvoj vjestina i kompetencija potrebnih za koriStenje HPC
i HPDA tehnologija i resursa.

Od ostalih tema u ovom brojuisticema intervju s Mateom
Vasilj, predsjednicom Odbora za digitalne tehnologije
Studentskog zhora SveuciliSta u Zagrebu. O tome $to
radi Studentski zbor, kako digitalizacija moze pomaoci
studentima, $to je novo s prijedlozima digitalizacije stu-
dentskih iskaznica i joS mnogo toga procCitajte u razgo-
voru s Mateom koji je vodila lvana Veldic.

I za kraj (ili za poCetak], u tijeku je donoSenje novog
Zakona o visokom obrazovanju i znanosti. Srce je, kao i
brojne druge ustanove i pojedinci, dalo svoje komentare
i prijedloge za poboljSanje ovog najvaznijeg dokumenta
za sustav znanosti i visokog obrazovanja. U komenta-
ru Zorana Bekica mozete proCitati koje elemente novi
zakon treba minimalno sadrzavati kako bi se stvorilo
moderno i kvalitetno okruZje za razvoj znanosti i obra-
zovanja, s posebnim naglaskom na razvoj nacionalnih
istrazivackih infrastruktura.

Zelim vam ugodno &itanje!

0 svojim uslugama.
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Srce novosti su besplatan sluzbeni asopis SveugiliSnog racunskog centra putem
kojeg Srce obavjestava clanove akademske zajednice i druge potencijalne korisnike 10000 Zagreb

Na taj nacin Srce ispunjava svoju obavezu da usluge koje se financiraju javnim
sredstvima ucini dostupnima i poznatima $to Sirem krugu potencijalnih korisnika.
Bilten se izdaje pod Creative Commons licencom: Imenovanje-Bez prerada (CC BY-ND).
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Ususret novom Zakonu o visokom obrazovanju i znanstvenoj djelatnosti

(@ srce

dr. sc. Zoran Bekic,
Srce

Za moderno visoko obrazovanje

I znanost vazna je kvalitetna,

naprednaiodrziva infrastruktura

Potreban je jasan zakonski okvir za zajednicke obrazovne i istrazivacke infrastrukture te primjenu nacela

otvorene znanosti i otvorenog obrazovanja u Hrvatskoj
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Nedvojbena je potreba donoSenja novog zakonskog
okvira koji Ce otvoriti nove mogucnosti za unapredenje i
modernizaciju sustava visokog obrazavanja i znanstvene
djelatnosti u Hrvatskoj te omoguciti relevantnost toga
sustava u europskom i globalnom kontekstu.

Koordinacija, sustavnost, zajedniStvo

i dogovor u planiranju, izgradnji i

uporabi odrzivih nacionalnih obrazovnih

i istrazivackih infrastruktura

Takoder, nedvojbeno je da moderno obrazovanje i me-
dunarodno relevantna znanost danas nisu moguci bez
odgovarajucih nacionalnih obrazovnih i istrazivackih
infrastruktura, ukljucujuciinformacijsku infrastrukturu
/ e-infrastrukturu. Sve te infrastrukture ne samo da
moraju hiti napredne i omoguciti organizacijsko i tehno-
loSko okruzenje potrebno nastavnicima iistrazivacima,
nego trebaju bitii povezane s odgovarajucim europskim i
globalniminfrastrukturama stvarajuéi na taj nacin teme-
lie za povezanost hrvatskog obrazovnog i istrazivackog
prostora s europskim i svjetskim.

Jasno je da kvalitetne i odrZive nacionalne infrastrukture
mogu nastatii opstati samo ako su osigurani adekvatna
koordinacija, sustavnost, zajedniStvo i dogovor u planira-
nju, financiranju, izgradnii i uporabi takvih infrastruktura,
Sto bi svakako trebalo barem nacelno osigurati odred-
bama zakona koji ureduje sustav visokog obrazovanja
i znanosti.

Otvorena znanost i otvoreno obrazovanje

u temeljima buduceg europskog

obrazovnog i istrazivackog prostora

Nacela otvorene znanosti utkana su u sve planove o
buducnosti Europskog istrazivackog prostora. Medu
tim nacelima su kolaborativni i otvoreni proces istra-
Zivanja, novi kriteriji i pravila vrednovanja ishoda istra-
Zivanja te uspjesnosti institucija i istrazivaca, otvareni
pristup svim rezultatima istrazivanja koja se financiraju
javnim sredstvima, sustavna briga za istrazivacke po-
datke koji moraju biti prikupljeni prema planu (DMP -
Data Management Plan] i dostupni po FAIR (Findable,
Accessible, Interoperable and Reusable) i CARE
(Collective benefit, Authority to control, Responsibility,
Ethics] pravilima.

Nadalje, u podrucju obrazovanja, ukljucujuci visoko
obrazovanje i cjelozivatno ucenje, strateski ciljievi EU-a
ukljucuju unapredenje dostupnosti gradanima svih
oblika ohrazovanja, nove metode poucavanja prilago-
dene znanjima, navikama i ocekivanja sudionika obra-
zovnog procesa, ali i potrebama trziSta rada, stvarno
postavljanje ucenika, studenata i polaznika te njihovih
stilova ucenja u srediSte obrazovnog procesa, otvareni
pristup obrazovnim sadrzajima (OER - Open Educational

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti
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Resources), Sto podrazumijeva i obvezu stvaranja OER-a,
alii njihovu uporabu u obrazovnom procesu. Sve navede-
no odlike su onoga $to nazivamo otvoreno obrazovanje.
Ako Zelimo biti dio novog europskog obrazovnog |
istrazivackog prostora, otvorena znanost i otvoreno
obrazovanje trebali bi nedvosmisleno i konkretno hiti
prisutni u novom Zakonu kako bi se na taj nacin otvorio
prostor za njihovu uspjeSnu implementaciju, a time i za
unapredenje kvalitete, transparentnostii dostupnosti
sustava obrazovanja i znanosti te ubrzanje i prosire-
nje obuhvata primjene rezultata koji u tom sustavu
nastaju.

Prijedlozi Srca vezani uz novi Zakon o visokom

obrazovanju i znanstvenoj djelatnosti

Polazedi od gore navedenih Ginjenica, ali i aktivnog anga-

Zmana u okviru Inicijative za Hrvatski oblak za otvorenu

znanost (HR-007), Srce je u postupcima prethodnog i

javnog savjetovanja Ministarstvu znanosti i obrazovanja

dostavilo niz prijedloga u Zelji da u Hrvatskoj dobijemo
moderan i aktualan zakon o visokom obrazovanju i zna-
nosti, koji:

1. prepoznaje vaznost i definira osnovni okvir za su-
stavno planiranje, financiranje, izgradnju i uporabu
zajednickih nacionalnih istrazivackih i obrazovnih
infrastruktura, ukljucujuci sastavnice nacionalne
informacijske infrastrukture i e-infrastrukture;

2. usustavu visokog obrazovanja i znanosti osim vi-
sokih ucilista i znanstvenih instituta kao vazan dio
sustava prepoznaje i pozicionira i infrastrukturne
ustanove ili organizacijske jedinice kao $to su infor-
macijski i racunski centri, knjiznice, specijalizirani
centri potpore i slicno;

3. kvalitetnije i cjelovito ureduje pitanja vezana uz
evidencije i informacijske sustave i u visokom
obrazovanju i u znanstvenoj djelatnosti, pri cemu
se prvenstveno usmjerava na povezane i inte-
roperabilne sredisnje (nacionalne] evidencije u
visokom obrazovanju i znanosti te na nacionalne
informacijske infrastrukture (npr. podatkovne) od
interesa za sve dionike sustava visokog obrazova-
nja i znanosti;

4. jasno se odreduje prema otvorenoj znanosti i otvo-
renom obrazovanju propisujuci i omogucéavajuci pri-
mjenu nacela otvorenosti, posebno u slucajevima
kada se istrazivacke i obrazovne aktivnosti financi-
raju javnim sredstvima i izvode na javnim ucilistima
i institutima;

b. otvara prostor za nove, modernije kriterije vredno-
vanja istrazivackih i obrazovnih rezultata institucija
i pojedinaca, koji uvazavaju inovativnost, angazman
i doprinos zajednici te doprinos otvorenoj znanosti |
otvorenom obrazovanju.

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti


http://www.srce.unizg.hr/srce-novosti
http://www.srce.unizg.hr/srce-novosti
http://www.srce.unizg.hr/srce-novosti

srcenovosti srpanj 2022.

e-IRG - e-infrastructure Reflection
Group

0drzan 69. sastanak nacionalnih
delegata u e-IRG-u

-5

e=-Infrastructure
Reflection Group

e-IRG (engl. e-Infrastructure Reflection Group)
europsko je stratesko i savjetodavno tijelo koje
se bavi politikama o e-infrastrukturama za
istrazivanje te daje preparuke Europskoj komi-
siji, vladama drzava Clanica EU-a, pruzateljima
e-infrastrukture i korisnicima, kao i drugim tije-
lima kao Sto su ESFRI (European Strategy Forum
on Research Infrastructures) i EOSC (Furopean
Open Science Cloud) kako bi se osnaZila inte-
gracija u podrucju europskih e-infrastruktura
unutar drzava ¢lanica EU-a, na europskoj razini
i globalno. U rad e-IRG-a ukljuéene su 32 zemlje
iz EU-a i Sire te 72 delegata iz razligitih znan-
stvenih disciplina. U Parizu je 7.18. lipnja odrZan
69. sastanak nacionalnih delegata u e-IRG-u.
Tijekom sastanka raspravljano je o nastav-
ku rada na e-IRG White Paperu Il, dokumentu
koji predstavlja nastavak prvog White Papera
iz 2021. godine. White paper e-IRG-a 2022 ima
za cilj pridonijeti premoScivanju nedostataka u
suradniji i koordinaciji medu glavnim kompo-
nentama e-infrastrukture pruzajuéi konkretne

s

6-IRG delegati okupljeni u Parizu
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savjete i preporuke svim dionicima. White Paper
e-IRG iz 2021. sakupio je mno$tva najbaljih prak-
si i primjera kako bi se dali konkretni savijeti za
nacionalne sustave. White Paper e-IRG-a 2022,
koji je trenutno u pripremi i Cija se prva skica
ocekuje krajem ove godine, ima za cilj europ-
sku razinu te ¢e reflektirati stav i viziju e-IRG-a
za novo razdoblje. To novo razdoblie obiljiezeno
je novonastalim uvjetima kao Sto su nestabilni
politicki sustavi (rat u Ukrajini), globalizacija koja
pokazuje svoje negativne aspekte (npr.iznimno
brzo Sirenje bolesti COVID-19] te posljedice kli-
matskih promjena. U takvom novom kontekstu
potreba za otpornim e-infrastrukturamainjino-
va sposobnost kratkoroCnog reagiranja postat
¢e sve vaznije, kao i suradnja te premoScivanje
razlika izmedu npr. GEANT-a, EOSC-a i EuroHPC-a.
0d samog pocetka rada e-IRG u potpunosti
podrzava smjernice djelovanja Europske komi-
siie, pa time i sve ostale inicijative u podrucju
istrazivackih infrastruktura. Mnogi delegati u
e-IRG-u istovremeno su ukljuceni u projekte
kao Sto su EOSC i EuroHPC, a e-IRG takoder
radi na uspostavi neformalnog partnerstva s
upravljackim odborom EQSC-a kako bi se po-
stigao najveci efekt savjetnicke uloge e-IRG-a.
e-IRG takoder intenzivno radi na koordinacijii
suradniji s drugim dionicima unutar Europskog
istrazivackog prostora, pa su tako u tijeku
razgovori s ESFRI-jem (European Strategy
Forum on Research Infrastructure), strates-
kim tijelom za koordinaciju razvojaistrazivac-
kih infrastruktura, o povezivanju izmedu ovih
dvaju tijela na operativnoji upravljackoj razini.

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti
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Hrvatska je ¢lanica e-IRG-a od njegova osnutka
2003. godine, dok nacionalni predstavnik ime-
novan od Ministarstva znanosti i obrazovanja
u ovom medunarodnom tijelu dolazi iz Srca.

dr. sc. Slaven Mihaljevic,
nacionalni delegat u e-IRG-u

Konferencija projekta EDSS/

Predstavljena infrastrukturai alati
razvijeni za potrebe digitalizacije
programa Erasmus+

U Solunu (Gréka) u svibnju se okupilo vise od 150
sudionika iz 22 europske zemlje kako hi saznali
viSe o rezultatima projekta European Digital
Student Service Infrastructure (EDSSI), dok je
program konferencije online pratilo vise od 400
sudionika. Brojni predstavnici europskinh visokih
ucilista sa zanimanjem su pratili program kon-
ferencije te saznali kako je projekt EDSSI pruzio
osnovnu tehnicku infrastrukturu za visoka uci-
lita, pruzatelje studentskih usluga i studente
diljiem Europe, povezao usluge mohilnosti stude-
nata te podrzao pristup i razmjenu studentskih
podataka. Predstavnik Srca Mijo Berek, pred-
stojnik Sektora za posrednicke sustave i infor-
macijsku sigurnost, ujedno i voditelj tima Srca
na projektu European Digital Student Service
Infrastructure -Level 2 (EDSSI 2), sudjelovao je na
konferenciji te na sastancima projektnih partnera.
Sudionici konferencije imali su mogucnost
upoznati trenutni status mreze Erasmus
Without Paper (EWP) i saznati kako je projekt
EDSSI pridonio njezinu unapredeniju, a tijekom
paralelnih radionica magli su produbiti svoja
znanja o ulozi pruzatelja usluga za studente,
kaji ¢e europskim visokim ugiliStima omoguciti
dijeljenje informacija s partnerskim ustanova-
ma, kao i znanja o autentikaciji i identifikaciji u
procesima upravljanja mohilno$éu studenata.
Predstavljen je novi registracijski portal koji
¢e europskim visokim uciliStima sluZiti kao

Sveucilisni racunski centar

glavno sucelje za nadzor i upravljanje nji-
hovom vezom s EWP mrezom te kajem ¢e
pristup imati iskljucivo administratori, Sto je
specificna uloga na razini visokog ucilista koju
¢e dadjeljivati sveucilista.

Osim toga, predstavljena je uloga Europskog
studentskog identifikatora (European Student
Identifier - ESI). U protekle dvije godine sto-
tine sveuciliSta implementirale su jedinstveni
identifikator razvijen projektom MyAcademiclD
osiguravsi tako sigurnu i nesmetanu razmje-
nu podataka medu partnerskim sveucilistima.
Projekt EDSSI omogucio je Sirenje primjene ESI-
ja omagucivsi svim sveuciliStima nositeljima
povelje ECHE implementaciju ESI-ja za svoje
studente putem IdP-a. Razvijeno rieSenje omo-
gucilo je manjim sveucilistima s ogranic¢enim
resursima da, uzimplementaciju ESI-ja, koriste
sve mogucnosti programa Erasmus-+.

Srce je pozvano da sudijeluje u projektu EDSSI
2 upravo zbog njegova doprinosa projektu
MyAcademiclD u okviru kojeg je razvijen ES|, kajije
time omogucio povezivanje rezultata srodnih pro-
jekata s ciliem digitalizacije programa Erasmus+.
Projekt EDSSI 2 nadovezuje se na rezultate
projekta European Digital Student Service
Infrastructure (EDSSI) koji je razvio platformu
osnovnih usluga europske studentske virtualne
iskaznice pruzajuci integriranu infrastrukturu
za provjeru autenticnosti i autorizaciju elDAS
i eduGAIN kako bi se omogucila sigurna i ne-
smetana razmjena podataka medu visokim
ucilistima diljem Europe. Projektom EDSSI 2
razvija se arhitektura koja Ce se sastojati od:
sustava za provjeru autenticnosti temeljenog
na elDAS-u i eduGAIN-u, registra visokih ucilista
i vet uspostavliene mreze za razmjenu poda-
taka, skupova novih standardiziranih softver-
skih komponenti za NFC interoperabilnost vir-
tualne studentske iskaznice, standardiziranog
sustava upravljanja virtualnim studentskim
iskaznicama kako bi je svi studenti mogli po-
ceti koristiti do 2025. godine te razvijenog
skupa usluga namijenjenih studentima poput
usluge eSignature. Tehnitka infrastruktura na
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kojoj e ave funkcionalnosti hiti razvijene hit
Ce integrirana i uskladena s najviSom razinom
sigurnosti, a temeljena na Opéim propisima EU
0 zastiti podataka. Koordinator projekta EDSSI 2
je Humboldtovo sveuciliste u Berlinu, a Srce kao
partner na projektu vodi aktivnosti testiranja
novih funkcionalnosti platforme koja ¢e omogu-
¢iti uspostavu virtualne studentske iskaznice.
Srce ¢e, kao jedan od partnera na projektu EDSSI
2, doprinijeti digitalizaciji procesa mobilnosti stu-
denata te time postaviti temelje za uskladivanje
e-infrastrukture sustava visokog obrazovanja
zemalja Clanica EU, Sto predstavlja znacajan
karak naprijed u razvoju digitalnog drustva.

Mijo Berek i Ivana Veldic,
Srce

EOSC

Zapocela je kljuéna faza uspostave
EOSC-a

Vise od 200 predstavnika organizacija ¢lanica
Udruzenja EOSC okupilo se na 4. generalnoj
skupstini Udruzenja EOSC zajedno s drugim dio-
nicima EOSC-a. Generalna skupstina odrzala se
od 24. do 25. svibnja 2022. godine u Bruxellesu,
asudjelovaa je ravnatelj Srca lvan Mari¢, ujedno
i predsjednik Vijeca Inicijative za HR-00Z.

Kao i na prethodnim generalnim skupstinama,
i ovoga se puta na sjednici donosila odluka o
¢lanstvu novih arganizacija. Udruzenje EOSC
trenutno broji 140 organizacija primljenih u
punopravno ¢lanstvo, od kojih 26 organiza-
cija predstavlja mandatne organizacije, a 75
organizacija Glanica je u statusu promatraca.
Udruzenje EOSC uspostavlieno je u kolovozu
2020. godine, a Srce je na asnivackoj skupstini
primljeno u punopravno ¢lanstvo kao mandat-
na organizacija Republike Hrvatske imenovana
od strane Ministarstva znanostii obrazovanja.
Medu brojnim aktualnim temama u fokusu
je bio rad savjetodavnih skupina Udruzenja
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Novi logotip EOSC-a

EOSC kaje aktivno doprinose razvoju i provedbi
EOSC-a, a broje vise od 400 ¢lanova, kao i na
projektima, te radnim programima i planiranim
aktivnostima devet projekata koji ¢e doprinijeti
u implementaciji EOSC-a, a financirani su pro-
gramom Obzor Europa. Medu njima je i projekt
EOSC Focus koji ¢e koordinirati Udruzenje EOSC.
Implementacija EOSC-a definirana je strates-
kom agendom EOSC-a za istrazivanje iinovacije
(Strategic Research and Innovation Agenda -
SRIAY i Smjernicama za visegodisnji plan (Multi-
Annual Roadmap — MARY), a upravo su savjeto-
davne skupine posvecene definiranju aktivnosti
koje ¢e rezultiratiimplementacijom EOSC-a kroz
razne formalne i neformalne procese na europ-
skoj, nacionalnoj i institucionalnoj razini.

Prvog dana predstavljene su aktivnosti
Udruzenja EOSC usmjerene na potporu EQSC
partnerstvu i Sirenju EOSC-ova ekosustava.
Predsjednik EOSC-a Karel Luyben i glavna taj-
nica Ute Gunsenheimer predstavili su trenutni
status aktivnosti Udruzenja EOSC, dok su pred-
stavnici Komisije Michel Schouppe, Eleni Zervou
i Peter Szegedi predstavili stanje EOSC partner-
stva te planirane mogucnosti financiranja ak-
tivnosti povezanih s implementacijom EOSC-a.

Karel Luyben, predsjednik UdruZenja EOSC
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Drugog dana u fokusu je bio rad pet savjetodavnih
skupina UdruZenja EOSC koje pomazu u usmie-
ravanju provedbe EOSC-a, a ¢ini ih ¢ak 13 radnih
skupina. Radne skupine UdruZenja EOSC okuplie-
ne su u savjetodavne grupe, a njihovu radu ak-
tivno doprinose i strucnjaci Srca. Emir Imamagic,
predstojnik Sektora za napredno radunanje, ¢lan
jeradne skupine ,Rules of Participation complian-
ce manitoring”, a dr. sc. Kristina Posavec, zapo-
slenica Sektora za Upravljanje podacima, ¢lanica
je radne skupine ,Researcher engagement and
adoption”. Ove radne skupine objedinjene su u
savjetodavnu grupu ,Implementation of EOSC",
dok u okviru savjetodavne grupe ,Sustaining
EOSC” Drazenko Celjak, predstojnik Sektora za
upravljanje podacima, sudjeluje u radu radne
skupine ,Long-term data preservation®. Vise o
radnim skupinama UdruZenja EOSC procitajte na
https.//www.eosc.eu/advisory-groups.
Generalna skupstina okupila je sve dionike
EOSC partnerstva te istaknula brojne po-
krenute aktivnosti s ciliem implementacije
EOSC-a. Podsjetimo, Europska komisija je s
Udruzenjem EQSC u lipnju 2021. godine pot-
pisala Memorandum o razumijevanju kojim je
zapocelo europsko partnerstvo za Europski
oblak za otvorenu znanost (EOSC). Njime se
podrZava politika otvorene znanosti gradeci
povjerenje u digitalno otvoren i kompaktan
proces istrazivanja, ne samo za znanstveni-
ke, vec i za drustvo u cjelini buduci da upravo
EOSC pruza infrastrukturu koja to omogucava.
EOSC je nastao kao inicijativa Europske komisije
darazvojemistrazivackin infrastruktura i objedi-
njavanjem usluga podrzi razvoj otvorene znanosti
i inovacija. Njime Europska komisija promovira
procese koji poticu otvorena, javno dostupna i
iskoristiva znanstvena postignuca ciji je cilj da
znanost koju financira bude okrenuta razvoju
druStva kako bi se odgovorilo drustvenim iza-
zovima s kojima se Europa suoCava.

Vizija EOSC-a predstavljena je 2015. godine, a
sluzbeno je pokrenut u studenom 2018. go-
dine s pristupom pocetnim uslugama EOSC-
ova portala. Podrzavajuci politiku otvorene
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znanosti EU-ai Europsku strategiju za podat-
ke, EOSC predstavlja jedan od najznagajnijih
koraka u razvoju europske znanosti.

ViSe informacija o Udruzenju EOSC procitajte
na https://www.eosc.eu/.

Ivana Veldic,
Srce

CRAFT-0A

Unaprjedenje podrske za objavu u
otvorenom pristupu

0A izdavastvo (engl. Open Access, izdavastvo
otvorenog pristupa) posliedniih je nekoliko de-
setlieca postalo srediSnja okosnica znanstvene
komunikacije, pri ¢emu prevladavaju dva mode-
la izdavanja: jedan u kojem se troSak pripreme
i objave Clanka prenosi na autora (engl. Article
Processing Charges — APC) i drugi u kojem au-
tori objavljuju besplatno, a potrebnu tehnoloSku
infrastrukturu i financijske troSkove pokriva
ustanova koja provodiistrazivanja ili financijer.
Takav model naziva se dijamantni OA (engl.
Diamond Open Access). U Hrvatskoj tehnolosku
infrastrukturu za njega prvenstveno pruza Srce
kroz Portal hrvatskih znanstvenihi strucnih ¢a-
sopisa Hrcak na kojem je urednistvima Casopisa
dostupna mogucénost objave brojeva i cjelovitin
radova, ali i podrska za cjelokupan uredivacki
proces pomocu alata Open Journal Systems
(0JS), bez naknade. Na institucijskoj razini npr.
slicnu podrsku pruza Sveuciliste u Zadru kroz
platformu Morepress odnosno podrsku za 0JS
i Open Monograph Press (OMP).

OPERAS je europska istrazivacka infrastruktura
za razvoj otvorene znanstvene komunikacije u
drustvenim i humanistickim znanostima, Ciji je
claniSrce. U okviru konzorcija OPERAS nastao je
prijedlog projekta pod nazivom CRAFT-0A. Rijec je
o prijedlogu trogodiSnjeg projekta u okviru poziva
HORIZON-INFRA-2022-E0SC-01u kojem bi sudije-
lovala 23 partnera iz 17 zemalja, pri cemu bi iz
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Hrvatske uz Srce sudjelovalo i Sveuciliste u Zadru.
Cilj projekta CRAFT-0A jest pruZiti snaznu tehno-
loSku i organizacijsku podrsku dijamantnom pri-
stupu putem sljedecih Cetiriju grupa aktivnosti:
(1) Tehnolosko unaprjedenje platformiialata za
objavu OA asopisa (2] lzgradnja odrZive zajed-
nice koja biradila na unapriedenju cielokupne OA
infrastrukture (3) Povecanije vidljivosti i prepo-
znatljivosti dijamantnih ¢asopisa (4) Integracija
uslugaialata s EOSC-om (European Open Science
Cloud, Europski oblak za otvorenu znanost) i dru-
gim znacajnim agregatorima podataka.

Srce sa svojim dugogodignjim iskustvom
steCenim razvojem i odrzavanjem Hrcka
moze projektu doprinijeti prikupljanjem po-
treba uredniStva Casopisa, promoviranjem i
podrSkom za dobre uredivacke prakse po-
put podrske za ohjavu u JATS formatu XML,
radom na unaprjedenju platforme 0JS, kao
i dodatnom edukacijom i teCajevima o kori-
$tenju 0JS-a za urednistva. Jedan od interesa
Hrcka je i unaprjedenje razmjene s relevan-
tnim bazama podataka, kao i povecanje vid-
ljivosti Hrcka ukljucivanjem u trznicu/katalog
EOSC-a.

Putem Portala hrvatskih znanstvenih
i struénih Gasopisa - Hrcak javnosti je
dostupno viSe od 259 000 cjelovitih tek-
stova radova iz 523 ¢asopisa.

Drazenko Celjak,
Sree

EDEN 2022 istraZivacka radionica

Prema pametnom i ukljucivom
ekosustavu ucenja

FhfR

LUL|

121TH EDEN
RESEARCH WORKSHOP

EDEN-ova istraZivacka radionica 2022. pod na-
zivom ,Prema pametnom i ukljucivom ekosu-
stavu ucenja” odrzat ¢e se u Dubrovniku od
19. do 20. rujna 2022.
Domacin dvanaeste EDEN 2022 istraZivacke
radionice bit ée Fakultet organizacije i inofor-
matike Sveucilista u Zagrebu. Radionica ¢e se
fokusirati na to kako pobolj$ati okruZenja za
ucenje, koja se mijenjaju potaknuta digital-
nom transformacijom obrazovnih institucija.
Pandemija je ubrzala prelazak na hibridno ili u
potpunosti online okruzenje za ucenie prisiljava-
juci obrazovne institucije da prinvate tehnologi-
jui ponude svojim studentima onfine ili barem
kombinirano pracenje nastave. Velike kalicine
podataka prikupliene kroz razlicita okruzenja
za ucenje tiiekom pandemije i analize i rezultati
dobiveni kroz istrazivanja bit ¢e predstavljeni
na ovoj istrazivackoj radionici, a posluzit ce pri
izradi buducih strategija uCenja i poucavanja.
Cil EDEN-ove istrazivacke radionice je istraziti
posliedice prelaska na hitno ucenje na daljinu
(emergency remote teaching), kao i razmotriti
nove pristupe u stvaranju okruzenja za ucenje
kaje hi trebalo biti pametnije, vise inkluzivno te
koje ¢e ukljucivati uporabu tehnologija koje una-
preduju i poboljSavaju digitalne vjestine studena-
ta. Radionica je podijeliena je u nekoliko sekcija:
+ digitalna transformacija obrazovnih
institucija
+ trendovi i problemi u obrazovanju
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+ personalizirana okruzenja za ucenje visoke
ucinkovitosti

+ strategije ucenja za pametna okruzenja
Za utenje

+ nove tehnologije u obrazovanju.

Otvoren je poziv za prijavu istraZivackih radova,
a za sudionike iz Hrvatske osigurana je poseb-
na cijena registracije od 350 EUR. EDEN 2022
istrazivacka radionica predstavlja dobru priliku
za prezentaciju i umrezavanje s kolegama iz
podrucja e-obrazovanja iz Europe te priliku za
razgovor s eminentnim pozvanim predavacima.

Najbolji radovi bit ¢e nominiranii za prezentaciju
na CECIIS konferenciji u sklopu sekcije ,Education
and Learning analytics” koja je referencirana u
bazi WoS. CECIIS konferencija odrZat ée se od 21.
do 23.9.2022., takoder u Dubrovniku.

Vise informacija o EDEN-ovoj istrazivacko]
radionici 2022. dostupno je na
https://eden-europe.eu/save-date-resear-
ch-workshop-19-20-september-dubrovnik/.

doc. dr. sc. Sandra Kuina Softic,
pomacnica ravnatelja Srca

Godisnja konferencija EDEN 2022
EDEN Senior Fellow Award

Na godisnjoj konferenciji EDEN Distance
Learning Europe 2022 doc. dr. sc. Sandri
Kucini Softi¢, pomocnici ravnatelja Srca, do-
dijeljeno je naviSe priznanje te organizacije
EDEN Senior Fellow Award za profesionalnu
izvrsnost u podrucju otvorenog obrazovanja,
ucenja na daljinu i e-ucenja te za vrijednu po-
drSku razvoju i napretku organizacije EDEN.
Sandra Kucina Softi¢ 2014. godine dobila je
EDEN Fellow Award, a 2019. godine postala je
predsjednica EDEN-a UK te je medu osnivadi-
ma organizacije EDEN DLE, Cijije ClanizvrSnog
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CERTIFICATE

Suncre Kucing

T

EDEN SENIOE FELLOW

odbora. EDEN DLE, registriran u Tallinnu u
Estoniji 2022. godine, preuzeo je sve aktiv-
nosti EDEN-a UK koji zbog Brexita viSe nije
mogao djelovati u punoj mjeri u Europi. EDEN
je najveca europska organizacija u podrucju
digitalnog ucenja, a prosle godine proslavila
je 30 godina kontinuiranog djelovanja. Srce je
dugi niz godina ¢lan organizacije EDEN.

Godisnja EDEN-ova konferencija pod nazi-
vom ,Oblikavanje digitalne transformacije
obrazovnog ekosustava Europe” odrzala se
u Tallinnu od 20. do 22. lipnja 2022. gadine.
Nakon dvije godine odrzavanja konferencije u
potpunosti online, konferencija u Tallinu odr-
zala se u hibridnom modelu - uzivo i online.
Srce je na konferenciji predstavilo rad pod
nazivom ,How did we support education in
pandemic - role of the e-learning centre”, a
autori su Sandra Kugina Softi¢, Tona Radobolja
i Zvonko Martinovic.

doc. dr. sc. Sandra Kuina Softic,
pomacnica ravnatelja Srca
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20 godina racunalnog klastera Isabella

0d skromnih pocetaka do
superracunala

Nakon zavrSetka projekta uspostave racunalnog klastera u suradnji s tadasnjim Ministarstvom znanosti i
tehnologije u svibnju 2002. racunalni klaster Isabella dan je na raspolaganje svim hrvatskim istrazivacima

Prvi racunalni klaster u Srcu, 2002. godine
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Racunalni klaster Isabella potekao je iz su-
radnje Srca na projektu uspostave prvog
racunalnog klastera za potrebe povezivanja
hrvatskih znanstvenika s CERN-om. Prvi ra-
cunalni klaster, s osam jednoprocesorskih
gvorova, izgraden je u Srcu u sijecnju 2002.
godine za potrebe projekta Ministarstva
znanosti i tehnologije s ciliem prikljucivanja
Hrvatske europskom projektu DataGrid, koji
je pokrenuo i vodio CERN.

Te daleke 2002. godine DataGrid centar u
Srcu uspostavljen je uz potporu tadasnjeg
Ministarstva znanosti i tehnologije kao cen-
tar za razvoj i testiranje za LHC-ove ekspe-
rimente ALICE i CMS na kojima su sudjelovali
strucnjaci s IRB-a, zagrebackog PMF-a te
splitskog FESB-a.

Voditelj projekta uspostave DataGrid centra
bio je dr. sc. Tome Antici¢ s Instituta Ruder
BoSkovi¢, a DobriSa Dobrenic, zamjenik ravna-
telja Srca, tada je bio voditel tima Srca.

Srce kao glavno raskrizje akademske i istra-
Zivatke zajednice tada je bilo logicno mjesto
za smjestaj i neprekidan razvoj zajednickag
racunalnog klastera, koji sluzi svim hrvatskim
znanstvenicima i istrazivacima koji trebaju
racunalne resurse za najzahtjevnije potrebe
svojih projekata.

Racunalni klaster Isabella od samih svojih po-
Cetakaimao je znacajnu ulogu i u obrazovanju
novih struénjaka i njihovu osposobljavanju za
uporabu tehnologija paralelnog racunanja, a
pruzao je i jedinstvenu platformu za transfer
steCenih znanja i iskustava iz akademske
zajednice u gospodarstvo i druga podrucja
mogucih primjena.

Nakon zavrSetka projekta uspostave racunal-
nog klastera, vidjevsi potencijal resursa i za
Siruistrazivacku zajednicu, Srce je predioZilo
tadasnjem Ministarstvu znanosti i tehnolo-
gije otvaranje klastera javnosti, uredilo pra-
vilnikom organizacijsku strukturu, tehnicko
odrZavanje, pamoc korisnicima te je u svibnju
2002. racunalni klaster Isabella dan na raspo-
laganje svim hrvatskim istrazivacima.

Prve resurse ¢inilo je deset jednoprocesor-
skih ragunala, pa su se struénjaci Srca odmah
zalozili u Ministarstvu za njihovo proSirenje s
dodatnih osam dvoprocesorskih racunala veé
u srpnju 2002. godine, Tada je prvi put izmje-
rena njihova racunalna snaga - 7 GFLOPS-a.
Racunalni klaster Isabella u svojim je po-
¢ecima funkcionirao unutar Centra za grid
i napredno racunarstvo u Srcu, koji je bio
referentno mjesto za istrazivanje i uporabu
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klasterskih tehnologija u Hrvatskoj. Centar je
bio srediSnje mjesto na kojem su se pratile,
ispitivale i implementirale napredne racunal-
ne tehnologije, kroz njega je hila omoguce-
na uporaba racunarstva visokih performasi
(engl. High Performance Computing - HPC),
a od samog pocetka korisnicima se pruzala
potpora pri uporahi tih sustava.

Narednih deset godina nastojali smo u surad-
nji s Ministarstvom znanosti osigurati resur-
sno proSirenje Isabelle svake godine, a kad to
iz nekih razloga nije bilo moguce, investirali
bismo u proSirenja iz financijskih sredstava
Srca vjerujuci duboko u ideju javnog HPC re-
sursa i svjedocili konkretnim uspjesima hr-
vatskihistrazivaca postignutima zahvaljujuci
koristenju Isabelle.

Paralelno sa sklopovskim proSirenjima, ulagali
smo puno znanja, truda i u tehnitka unapriede-
nja, pratili zbivanja u svijetu, analizirali najnovije
tehnologije i uporno ih prenosili u nase okru-
zenje. Tako 2012. godine imamo 1228 proce-
sorskih jezgri povezanih racunalnom mrezom
Infiniband s malim kaSnjenjem, smjestenih u
posehne ormare s nezavisnim i zatvorenim
hladenjem, ukupne snage 4,35 TFLOPS-a (pri-
blizno 620 puta viSe nego deset godina prije].
U posliednjih deset godina resursna proSirenja
su rieda, ali nastojimo obnavljati Isabellu ba-
rem svake dvije godine. Tehnicka unaprjedenja
sustava zato su joS intenzivnija, pa tako 2014.
uvodimo programsko povezivanje racunalnih
¢vorova u jedno veliko virtualno racunalo.
Takoder trazimo partnere koji ¢e doprinijeti
razvoju Isabelle, bilo nabavom nekog specija-
liziranog korisniCkog softvera, bilo osiguranjem
sredstava za kupovinu resursa, vecinom po
nacelu - vi vase resurse dijelite sa svima, ami
osiguravamo programsko i sklopovsko odrza-
vanje. Od viSe takvih uspjesnih partnerstava
istiCe se suradnja s tadasnjim Ministarstvom
zaStite okoliSa i prirode za potrebe njihova
projekta prilagodbe klimatskim promjenama
tilekom kojeg smo 2016. nabavili resurse za us-
postavu racunalnog klastera VELEBit, koji smo
po zavrSetku projekta 2018. prikljucili Isabelli.
Danas Isabella ima 3100 procesorskih jezgri,
12 GPU-ova, 16 TB RAM-a, 765 dijeljienog dato-
tecnog prostora — na kojima je pripremljeno
70-ak znanstvenih aplikacija. Koristi je 416
istraZivaGa za potrehe 170 projekata, koji su
2021, godine ostvarili izracune u trajanju od
oko 2500 CPU godina.

Moderna e-infrastruktura i posebno racunal-
ni sustavi visokih performansi za napredno
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Racunalni klaster Isabella danas

racunanje danas su vazan i obavezan pre-
duvjet za medunarodno prepoznatljiva i re-
levantna istrazivanja u gotovo svim podrugji-
ma znanosti, od prirodnih i tehnickih, pa sve
do druStvenih i humanistickih. Zbog toga je
vazno da hrvatski znanstvenici imaju na ras-
polaganju sustave kao Sto je racunalni klaster
Isabella te racunalne sustave koji se grade
unutar projekta Hrvatski znanstveni i obra-
zovni oblak - HR-Z00. Posebno smo ponosni
Sto uz same racunalne resurse postoje i struc-
na znanja i ekspertiza te struénjaci Srca koji
pomazu korisnicima u uporabi takvih sustava,
pa su Isabella i aktivnosti oko nje vazan dio
misije | uloge Srca u sustavu znanosti i viso-
kog obrazovana u Hrvatskoji projekta HR-Z00.

Dobrisa Dobrenic,

Zamjenik ravnatelja Srca, voditelf tima Srca
tilekom uspostave racunalnog klastera Isabella
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20 godina racunalnog klastera Isabella

20 godina Isabelle - 20 godina HPC-a
u Srcu

Povodom 20 godina djelovanja racunalnog klastera Isabella uru¢ena su posebna priznanja najboljim
projektima, ustanovama i pojedincima

Dobitnici priznanja Srca povodom 20 godina djelovanja klastera Isabella

U svibnju je u Srcu odrzana proslava 20 godina racunalnog klastera
Isabella kojom je ujedno obilieZeno 20 godina racunarstva visokih per-
formansi (engl. High Performace Computing — HPC) u Srcu. Proslavi
su prisustvovali predstavnici Ministarstva znanosti i obrazovanja,
Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja, predstavnici vodecih
znanstvenih i istrazivackih ustanova u RH, znanstvenici i istrazivaci
korisnici racunalnog klastera Isabella te predstavnici medija.

(@ srce

Ravnatelj Srca Ivan Mari¢ odrZao je pozdravni govor nakon ¢ega je
zamjenik ravnatelja DobriSa Dobreni¢ u svojem izlaganju predstavio
nastanak Isabelle te sazeto prikazao razvoj Isabelle i racunarstva vi-
sokih performansi (HPC) u Srcu. Isabella je u 20 godina svog postojanja
prosla kroz brojne nadogradnije: od pocetnih standardnih korisnickin
racunala povezanih u cjelinu, preko snaznih posluzitelja povezanih
posebnom brzom medumreZzom do upotrebe najnovijih grafickih
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Dobrisa Dobrenic, zamjenik ravnatelja Srca na obiljeZavanju 20 godina racunalnog
klastera Isabella

procesora. Isabella danas ima 140 TFLOPS-a i sastoji se od 135 ragu-
nalnih &vorova, 3100 CPU jezgri, 12 grafickih procesora nVIDIA V100, 16
TB radne memorije i 765 TB dijelienog datoteénog prostora. Radunalni
¢vorovi povezani su brzom mreZom Inifiniband koja ostvaruje propu-
snost od 56 Ghit/s.

Emir Imamagic, predstojnik Sektora za napredno radunanje, odrzao
je prezentaciju o buduénosti racunarstva visokih performansi u Srcu.
U svom je izlaganju predstavio sljiedecu generaciju infrastrukture za
napredno racunanje koja je nabavljena u okviru projekta Hrvatski
znanstveni i obrazovni oblak (HR-Z00). Budu¢i sustav HR-Z00 HPC
ginit ¢e sustav HPE Cray performansi 1156 PFLOPS-a, Sto ga ¢ini prvim
petaskalarnim superracunalom u Hrvatskoj. Sastoji se od 32 racunal-
na Gvora s 8448 CPU jezgri (AMD Epyc 7763), 85 grafitkih procesora
nVIDIA A100 i ukupno oko 32 TB radne memorije. Spremi$ni sustav
HPE ClusterStor E1000 pruZat ¢e 500 TB dijeljenog prostora na NVMe
SSD diskovima ukupne propusnosti od minimalno 100 GB/s. Sve kom-
ponente superraunala povezane su ragunalnom mreZzom Slingshot
prapusnosti 200 Ghit/s. Racunalne komponente sustava su 100 %
izravno hladene tekucinom ¢ime se postize iznimno visoka energetska
ucinkovitost.

Povodom 20 godina djelovanja ragunalnog klastera Isabella uru¢ena
su posebna priznanja najboljim projektima, ustanovama i pojedincima,
i to u Cetiri kategorije.

srcenovosti srpanj 2022.
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Uvodno obracanje ravnatelja Srca lvana Marica na obilieZavanju 20 godina
racunalnog klastera Isabella

U kategoriji ,Najzahtjevnije racunanje uporabom klastera Isabella u
2021. godini“ nagrade su dodijeljene projektima:

Projekt Voditelj Ustanova

Efekt kvantnog tuneliranja: doc. dr. sc. Institut Ruder
dinamika molekula s kvantnim Marko-Tomislav | Boskovic
jezgrama Cvitas

Funkcionalizacija nanotrakica doc. dr. sc. Maja | Sveudiliste Josipa

grafena i heksagonalnog borovog | Varga Pajtler Jurja Strossmayera
nitrida u Osijeku
Enzimska sinteza fluoriranih dr. sc. Maja Institut Ruder

kiralnih gradevnih blokova Majeri¢ Elenkov | BoSkovic

3D verifikacija rezultata 2D prof. dr. sc. Fakultet
simulacija strujanja fluida u Gojko elektrotehnike,
spremniku Magazinovi¢ strojarstva i
brodogradnje
Sveucilista u Splitu
Prijenos tvari kroz bioloSke dr. sc. Mario Institut Ruder
membrane potpomognut proteinima | Vazdar Boskovic

U kategoriji ustanova koje su najvise koristile klaster Isabella ti-
jekom posljednjih 10 godina u provodenju vrhunskih znanstvenih
projekata priznanja su dadijeljena sljedecim ustanovama: Institutu
Ruder BoSkovi¢, Sveucilistu Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku,
Farmaceutsko-hiokemijskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu,
Prirodoslovno-matematickom fakultetu Sveucilita u Zagrebu i
Medicinskom fakultetu Osijek Sveucilista J. J. Strossmayera u Osijeku.
U kategoriji posebnih priznanja dodijeljena su posebna priznanja
Drzavnom hidrometearoloskom zavodu i Ministarstvu gospodarstvai
odrzivog razvoja za doprinos razvoju klastera Isabella resursom VELEBit
te Ministarstvu znanostii obrazovanja za prepoznavanje znacaja i du-
gogodisnju podrsku u razvoju i radu klastera Isabella.

Petra-Marija Jeléic,
Srce
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Primjena racunalnih metoda u

razvoju lijekova

Rijec je o izuzetno velikim makromolekulama, njinovo eksplicitno racunalno modeliranje zahtijeva pristup velikom
broju procesora i procesorskih jezgri, memorijskom i diskovnom kapacitetu te brzoj mreznoj povezanosti

ar. sc. Robert Vianello, Institut Ruder Boskovic

Razvoj novih liiekova dugotrajan je proces, koji u pravilu traje 10 - 15 go-
dina te zahtijeva ulaganja od barem 2 milijarde americkih dolara kako bi
liiek dospio na trZiste. Gjelokupan postupak ukljuéuje nekoliko faza koje
zapoGinju identifikacijom i provjerom prikladne hioloske mete, otkri-
¢em najvise obecavajuce molekule kandidata, njezinom optimizacijom
te predklinickim i klinickim studijama. Unatog iznimnim financijskim
sredstvima te utroSenom vremenu uspjesnost postupka u klinickim
studijama procjenjuje se na svega oko 13 %. Stovie, u veéini slucajeva
(40-60 %), neuspjeh novog lijeka proglasava se u tek kasnijim fazama
razvoja zbog neoptimalnih farmakokinetickih svojstava lijeka poput
njegove nepovoljne adsorpcije, distribucije, metabolizma, izlucivanja
i toksicnosti. Uprava iz tih razloga upotreba racunalno potpomognu-
tog razvojalijekova (Computer-Aided Drug Discovery) u preliminarnim
studijama vodecih farmaceutskih kompanija i znanstvenoistraZivackih
skupina znacajno pomaze u ubrzavanju razvoja novih aktivnih tvari
uz minimiziranje i troSkova i neuspjeha u zavr$nim fazama razvoja,
a sve to usporedo s dostupno$éu superracunalne infrastrukture,
paralelnog procesiranja te naprednih programa, algoritama i alata.
Razlog primjene racunalnog modeliranja leZi u efikasnijem i brzem
pokrivanju puno veceg kemijskog prostora u razvoju novog lijeka, uz

znacajno smanjenje broja spojeva koji se moraju sintetizirati, procistiti,
karakterizirati te testirati in vitro.

Primjena racunalnih metoda u razvoju lijekova pociva na jednostavnom
postulatu da farmakolo$ki aktivni spojevi djeluju kroz interakciju sa
svojim bioloSkim metama, pretezno proteinimai nukleinskim kiselina-
ma, $to je danasnjim programskim rjeSenjima moguce vrlo precizno i
tocno simulirati u racunalu. Bududi da je rijeC o izuzetno velikim ma-
kromolekulama, njihovo eksplicitno racunalno modeliranje zahtijeva
pristup velikom broju procesora i procesorskih jezgri, memorijskom i
diskovnom kapacitetu te brzoj mreznoj povezanosti kako biistrazivaci
imaliikakvu Sansu biti u korak s galopirajucim istrazivanjima u podrucju
ljudskog zdravlja te pravovremeno odgovoriti na aktualne izazove mo-
derne medicine. Upravo zbog toga je podrska SveuciliSnog racunalnog
centra SveuciliSta u Zagrebu od neizmjerne vaznostii nasusne potrebe
racunalno orijentiranih istrazivaca, koja se danas ne ocituje samo u
dostupnosti velikog broja racunalnih resursa kroz klaster Isabella, nego
i kroz pristupacnost strucnog osoblja te promptno rieSavanje tehnickih
problema, jasnu viziju razvoja i stalnog unapredenja racunalnih kapa-
citeta, brigu o pravovremenom administriranju i osvjezavanju softver-
ske podrske te, nadasve, potpune otvorenosti za slobodno koristenje
cjelokupnoj znanstvenoj zajednici u Republici Hrvatskoj. Zbog toga
Srce predstavljajedan od najvaznijin partnera svakog znanstvenika u
podrudju racunalnih prirodnih znanosti.

U tom okviru te bazirano na naSem visegodisnjem iskustvu u racunal-
nom modeliranju razli¢itih bioloskih sustava te razvoju novih aktivnih
spojeva i funkcionalnih materijala, pocetkom 2021. godine zapoceli
smo s racunalnim projektom koji je trebao istraziti i rasvijetliti moguci
uzrok potencijalne veze izmedu infekcije SARS-CoV-2 koronavirusomi
neuroloSkih paremecaja kod oboljelih. Naime, u prosincu 2019. godine
svijet je zadesila COVID-19 pandemija, koja je uzrokovala izvanredno
stanje u javnom zdravstvu te smrt viSe od 2 milijuna ljudi samo tijekom
prve godine te oko 6 milijuna smrtnih slu¢ajeva do kraja 2021. godi-
ne. lako se primarno radi o infekciji respiratornih organa, Sto dovodi
do upale pluca te otezanog disanja, dugorocne posljedice infekcije,
ukljucujuci utjecaj na mentalno i psihicko zdravlje, izgledno ¢e pred-
stavljati joS vecu prijetnju za zdravlje ljudi u nadolaze¢im godinama.
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Dapace, znanstvenalliteratura sve je bogatija
rezultatima klinickih studija koji ukazuju na
to da oko 35 % COVID-19 pacijenata pokazuje
citav spektar neuroloskih simptoma poput
mozdanog udara, glavaoholje, oslabliene svi-
jesti, ali i neurobihevioralnih indikacija kao
$to su euforija, tjeskoba, depresija te kogni-
tivne disfunkcije. Sve je viSe dokaza da virus
SARS-CoV-2 ima potencijal upada u centralni
ZivBani sustav, no taj efekt na molekularnoj
i mehanistickoj razini joS uvijek je popracen
samo Spekulacijama i hipotezama, posehice
u kontekstu Cinjenice su takva istrazivanja
ostavljena po strani s obzirom na to da su
lijecnici bili zaokupljeni pruzanjem primarne
zdravstvene skrbi obaljelima, a farmaceutske
kompanije koncentrirane na razvoj cjepiva.

Temeliem naSih prethodnih istrazivanja na enzimu
monoamin-oksidaza (MAQ), kljuénom metabolig-
kom sustavu za regulaciju koncentracijaaminskih
neutrotransmitera poput dopamina, serotonina
i adrenalina u mozgu, kojima mozak upravljaire-
gulirarad svih ostalih organa u ljudskom tijelu te
Cijaikakva, painajmanja, disregulacija dovodido
neurodegenerativnih promjena, odlucili smoispi-
tati mogucnost iizglednost vezanja proteina Siljka
(spike protein) SARS-CoV-2 virusa na MAO enzime
te prouciti kakav to utjecajima na afinitete MAO
enzima prema spomenutim fizioloSkim supstrati-
ma. Koristeci niz racunalnih metodologija, zajedno
smag. pharm. Lucijom Hok, doktorandicom pod
mojim mentorstvom na Institutu Ruder BoSkovié
uZagrebu, te u suradnjis dr. sc. Hrvojem Rimcem
(Farmaceutsko-hiokemijski fakultet u Zagrebu)
i prof. Janezom Mavrijem (Kemijski institut u
Ljubljani) dosl smo do niza korisnihiinformativnih
zakljucaka o ovom problemu, i to vrlo intenzivno
koristeci resurse klastera Isabella, posehice GPU
orijentirane Gvorove punih godinu dana. Rezultati
nasSih simulacija uvjerljivo su pokazali da proteini
Silika iz dviju SARS-CoV-2 varijanti, divijeg tipa i
mutiranog B.1.351juznoafrickog soja, pokazuju
afinitete prema MAQ enzimima, koji su potpuno
usporedivi onima s ACE2 receptorima koje SARS-
CoV-2 virus koristi za ulaz i infekciju ljudskih sta-
nica domacina. Navedeno opravdava formiranje
makromolekulskog kampleksa izmedu virusnog
proteina Siljka i MAO enzima nakon inicijalne
respiratorne infekcije, $to otvara mogucnost
da je interferencija s bioloSkom aktivnoScu MAQO
enzima u mozgu odgovorna za poveéan razvoj i
ubrzano napredovanje neurolo$kih poremecaja
kod COVID-19 inficiranih osoba. Dapace, dobivene
analize pokazale su da kompleksi MAO enzima s
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Prikaz respiratorne infekcije SARS-CoV-2 virusom te njezin utjecaj na razvoj neurodegenerativnih poremecaja

rasvijetljen racunalnim simulacijama

proteinom Silika kod divijeg tipa virusa smanjuju
afinitete MAO enzima prema aminskim supstra-
tima, Sto izgledno dovodi do njihova pretjeranog
nakupljanja u neuronima mozga te zaCetka ne-
urodegeneracije. Jos vise zabrinjavajuci rezultat
predstavlja Cinjenica da istovrsna interakcija
s proteinom Siljka iz zaraznijeg juznoafrickog
soja dovodi do joS stabilnijin kompleksa s MAO
enzimima te njihova povecanog afiniteta za
aminske supstrate, Sto sugerira njihovu ubrza-
nu metabolicnu razgradnju te joS znacajnije po-
sliedice za neurodegenerativne procese. Upravo
ovo posliednje poziva na dodatnu zabrinutost s
obzirom na moguce pojavljivanje novomutiranin
ijo§ infektivnijih sojeva SARS-CoV-2 virusa u bu-
ducnosti, zbog ¢ega preporucujemo da ovaj tip
medicinske povezanosti prode dodatna klinicka
ispitivanja kako hi se omogucile rane dijagnoze te
pravovremene terapijske intervencije.

Ostvareni rezultati objavljeni su pocetkom
2022. godine u prestiznom medunarodnom
¢asopisu Computational and Structural
Biotechnology Journal (Q1, IF = 7.271]) izdava-
¢a Elsevier i to u otvorenom pristupu, ¢ime su
rezultati potpuno besplatno i neograniceno po-
stali dostupni zainteresiranoj akademskoj i in-
dustrijskoj zajednici (https://doi.org/101016/].
cshj.2022.02.020). Prezentirani uvid u svojstva
i ponaSanje proteina Siljka iz dvaju SARS-CoV-2
sojeva omogucuje trajan doprinas kojim smo,
prvi put u literaturi, sugerirali mogucénost da
ovaj koronavirus moze pokrenutineravnotezu
umonoaminergi¢nom sustavu u mozgu veza-
njem na MAQ enzime, Sto dovodi do znacajne
disregulacije u nacinu na koji ti vazni meta-
bolicki sustavi intereagiraju sa svojim fizio-
loSkim supstratima, ¢ime smo neurobioloSku

www.srce.unizg.hr/srce-novosti

poveznicu izmedu tih dvaju stanja pozicionirali
u centar medicinske pozornosti te izdali snazno
upazorenje da se na ovaj nacin inducirane neu-
roloSke komplikacije moraju pazljivo nadzirati
i nikako ne smiju ignoarirati. Posljednje, ostavili
smo otvoreno pitanje za nadolazeca ispitivanja
utjecaja i efekta postojeéih MAQ inhibitora u
tretmanu COVID-19 oholjenja, kaji su u klinickoj
upotrehi u lijecenju simptoma Parkinsonove
bolesti i razlicitih oblika depresije.

Podrska Srca u ostvarenju ovih rezultata neiz-
mijerna je, Sto smaiistaknuli na kraju spomenu-
tog rada u dijelu zahvala, ai ovaj prilog koristim
kao priliku da zahvalim Srcu i svim njegovim
djelatnicima na kontinuiranoj podrsci racunal-
nim znanstvenim istrazivanjima kojima se ba-
vimo tilekom posliednjih 20 godina. Cjelokupno
istrazivanje dio je projekta ,Inovativna rieSenja
u katalitickim proizvodnim procesima za po-
trebe farmaceutske industrije” (CAT PHARMA,
KK.0111.04.0013) u okviru Operativnog programa
,Konkurentnost i kohezija 2014. - 2021.", kajije
financiran iz Europskih strukturnih i investicijskih
fondova. U nastavku istraZivanja planiramo ispi-
tati utjecaj dodatnih mutacija SARS-CoV-2 virusa
nametabolicku aktivnost MAQ enzima, ali i primi-
jeniti navedene pristupe i na neke druge bioloske
sustave u ljudskom tijelu kako bismo razjasnili
Sirok spektar mogucih utjecaja COVID-19 infek-
cije na zdravlje ljudi, za Sto se nadamo nastavku
partnerskog odnosa sa Sveucilisnim racunalnim
centrom u Zagrebu uz uvijek prisutnu nestrplji-
vost u iScekivanju novih nadogradnjiracunalnih
kapaciteta klastera Isabella.

dr. sc. Robert Vianello,
Institut Ruder Boskovic
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Resursi HR-Z00-a dat ce znacajan

doprinos racunalnoj kemiji

Dostupnost racunalnih resursa dovela je do znacajnog Sirenja racunalne kemije, pa se u Hrvatskoj broj
znanstvenika u tom podrucju udeseterostrucio u posljiednjih 20 godina, a racunalna kemija zastupljena je na
sveuciliStima u Zagrebu, Osijeku, Rijeci i Splitu te Institutu Ruder BoSkovic

Racunalna kemija bavi se racunanjem molekulskih svojstava i medumole-
kulskih interakcija uz izrazit oslonac na racunala i posebne racunalne pro-
grame. Ovo podrudje istraZivanja uspostavljieno je jos 30-ih godina proslog
stolieca, aintenzivan napredak dozivielo je zahvaljujuci brzom poslijeratnom

razvoju racunalne tehnologije i racunalnih metoda. Teorijska osnova postav-
liena je znatno prije otkricem kvantne mehanike (Planck, Einstein, Bohr, de
Broglie, Born, 1900. - 1924.) i njenom primjenom na konkretne fizikalne |
kemijske sustave [Heisenberg, Schrodinger, de Broglie, Dirac, 1925. - 1927.).
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Tri glavna iskoraka

Poznata je Diracova recenica iz 1929. godine kojom je ustvrdio da
su svi fizikalni zakoni potrebni za matematicki opis kemije otkriveni
i da jedini problem predstavljaju nerjesive matematicke jednadzbe
do kojih vodi egzaktna primjena fizikalnih zakona. Razvoj prakticnih
metoda za priblizno rieSavanje ovih jednadzbi i njihova primjena
na kemijske probleme Gine srz racunalne kemije. Kvantna kemija
pocinje se razvijati radovima Heitlera i Londona, Mullikena, Paulinga,
Slatera, Coulsona i mnogih drugih (od 1927. nadalje]. Tijiekom 1960-ih
tri su glavnaiskoraka u razvoju metoda i algoritama ucinila kvantnu
kemiju opcekorisnim alatom: razvijeni su dovoljno tocni i racunski
primjenjivi skupovi osnovnih funkcija za prikaz molekulskih orhitala,
demonstrirana su priblizna ali razumno tocna rjeSenja problema
elektronske korelacije i izvedeni su izrazi za analiticke derivacije
energije s obzirom na polozaje atomskih jezgara. Na ovim rezulta-
tima izgradeni su prvi Siroko dostupni racunalnokemijski programi,
avaznu ulogu u njihovu daljnjem razvoju i primjeni odigrao je repo-
zitorij za razmjenu Quantum Chemistry Program Exchange (QCPE)
koji je djelovao od 1963. do prvih godina ovog stoljeca.

Medu programima hio je i danas vrlo popularan programski paket
Gaussian koji je svoju prvu verziju imao 1970. godine. Ovaj i mnogi
drugi programi (HONDO, MINDO, MOPAC, MM2] doveli su do naglog po-
rasta primjene racunalne kemije u rjieSavanju kemijskih problema. Za
izuzetna postignuca u razvoju racunalne kemije dodijeljene su Cetiri
Nobelove nagrade: Robertu Mullikenu za razvoj teorije molekulskih
orbitala (1966.), Kenichiju Fukuiju za razvoj teorija kemijske reaktiv-
nosti (1981.), Johnu Popleu i Walteru Kohnu za razvoj radunskih me-
toda u kvantnoj kemiji, odnosno za razvoj tearije funkcionala gustoce
(1998.), te Martinu Karplusu, Michaelu Levittu i Ariehu Warshelu za
razvoj modela sloZenih kemijskih sustava komhiniranjem metoda ra-
zligitih toénosti (2013.).

Zasto su racunalnokemijski postupci tako zahtjevni? Molekule obic-
no zamiSljamo kao skupine od nekoliko atoma, pa dugotrajno racu-
nanje njihovih svojstava moze izgledati nechicno. No atomi sadrze |
elektrone, i to na desetke njih, a upravo su oni i njihova interakcija s
atomskim jezgrama kljucni za molekulska svojstva. Te Cestice, poseb-
no elektroni, imaju izrazenu kvantnomehanicku prirodu zbog koje ih
moramo opisivati valnim funkcijama. Prikaz meducesticnih interakcija
vodi do velikog broja molekulskih integrala koje raunamo pribliznim,
numerickim metodama i koje traze puno viSe vremena od analitickin
postupaka. Cak i za krajnje jednostavnu molekulu vode potrebno je
izvesti ogroman broj racunskih operacija da bi se npr. izracunala njena
geometrijaili njene spektroskopske karakteristike. S danasnjim racu-
nalima to ide jako brzo, medutim nas zanimaju molekule daleko vece
od vode. Posebno su nam znacajne biomolekule, proteini (stanicni
enzimi), nukleinske kiseline, membranski lipidi i brojne druge moleku-
le. Ti sustavi sadrze tisuce pa i desetke tisu¢a atoma. Racun njihove
elektronske strukture moze potrajati danima odvijajuci se paralelno
na viSe desetaka procesorskih jezgri. No, velik broj atoma donosi i
dodatne teskoce. Da bi se izracunala geometrija molekule, potrebno
je svakom atomu naci njegov ravnotezni polozaj u odnosu na druge
atome, a Stoje viSe atoma, to je vecii broj varijabli koje treba optimirati.
Osim toga, veliki sustavi nemaju jedinstvenu geometriju nego velik broj
konformacija, tj. razligitih relativno stabilnih geometrijskih rasporeda

koji se u naravi nasumicno i brzo izmjenjuju.
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Pristupe molekulskom modeliranju (kako jo$ nazivamo racunalnu kemi-
ju) obitno svrstavamo prema preciznosti i tocnosti raunskih metoda
u kvantnokemijske, semiempirijske i molekulsko-mehanicke. Zbog
potrebe da se proucavaju sve veci sustavi danas se na razlicite dijelove
molekulskog sustava primjenjuju metode razlicite tocnosti, prema vaz-
nosti u studiranom procesu. Druga metodoloska podjela dolazi iz nacina
na koji se stjece uvid u zbivanja na atomskoj skali. U starijem pristupu
kemijska promjena karakterizirana je je tzv. prijelaznim stanjima, tj.
molekulskim strukturama koje u energijskom pogledu predstavljaju
prijevojne tocke u preobrazhi reaktanata u produkte.

Molekulsko-dinamicki pristup

Kljucan uvid u reakciju postize se izracunavanjem prijelaznih stanja
(kaoireaktanataiprodukata, do kojih je lakSe doci). Noviji je tzv. mole-
kulsko-dinamicki pristup nastao iz potrebe da se prou¢avaju i promjene
koje ne ukljucuju nuzno kemijsku reakciju, npr. smatanje proteina, t.
utvrdivanje geometrije proteina samo iz njegova sastava li interakcije
izmedu enzima i supstrata prije ili poslije katalizirane kemijske reakcije.
Slicno je i kod fotokemijskih reakecija, u kojimaje put od reaktanata do
produkata dodatno zakompliciran elektronskim prijelazima izmedu
pobudenih stanja. Za proucavanje takvih sustava prikladnije su metode
molekulske dinamike u kojima se zbivanja na atomskoj/molekulskoj
razini simuliraju racunanjem geometrijskih promjena s malim vremen-
skim korakom. Takav pristup blizak je uobic¢ajenom konceptu simulira-
nja u kojem se racuna vremenska evolucija sustava iz nekog pocetnog
stanja. Problem takvog pristupa je velik broj malih vremenskih koraka.
Da bi simulacija nekog kemijskog procesa koji se uobitajeno zbiva na
milisekundnoj skali bila vierodostojna, vremenski korak mora biti vrlo
malen, reda femtosekunde. To znadi da je za simulaciju jedne trajekto-
rije potrebno izracunati oko bilijun malih pomaka. No jedna trajektorija
¢esto nije dovoljna; da bi se postigla statisticka reprezentativnost -
potrebno je izracunati na stotine pa i tisuce trajektorija iz razlicitinh
pocetnih stanja.

Usprkos hrojnim teSkoéama i nedostacima, racunalna kemija uspjesno
se potvrdila u predvidanju molekulskih svojstava i tumacenju molekul-
skih interakcija (kemijske reakcije) te interakeija s elektromagnetskim
zracenjem (razne spektroskopije]. O tome svjedoCe nebrojeni znan-
stveni radovi. Racunalnim metodama moZemo dobiti detaljan uvid u
tijek kemijske reakcije na osnovi kojeg se ona moze optimirati ili pak
sprijeciti, ako je rije¢ o nepozeljnoj reakciji. MoZzemo traziti kemijski
spoj s odredenim svojstvima koji bi mogao sluZiti kao novi materijal,
katalizator ili kao lijek. Na atomsko/molekulskoj skali zbiva se bezbroj
kemijskih reakcija koje su kljucne za npr. Zivot stanice il funkcioniranje
elektriéne baterije ili ekrana mohitela. Mogucnosti su neizmjerno velike
i vazne. No prakticni dosezi jos uvijek zaostaju za ocekivanjima usprkos
enormnom povecanju globalno raspoloZive racunalne snage. Jos$ prije
dvadeset godina uogeno je da bi povecanje racunalnih resursa moralo
biti pracena razvojem novih racunskih metoda jer ni s najve¢im zami-
slivim racunalnim kapacitetima nisu bile izvedive dovoljino pouzdane
simulacije (tj. s dovoljno velikim brojem koraka). U meduvremenu su
se dogodila neka poboljSanja, ali ne toliko u racunalnim metodama
koliko u racunalnoj tehnologiji (upotreba grafickih procesora, razvoj
procesora i masivna paralelizacija). Smatra se da nedostaje univerzal-
na kemijski toéna metoda funkcionala gustoce za racun elektronske
energije. Razvijeni su brojni funkcionali gustoée, ali nijedan nema tzv.

WWW.srce.unizg.hr/srce-novosti -19-

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti


http://www.srce.unizg.hr/srce-novosti
http://www.srce.unizg.hr/srce-novosti
http://www.srce.unizg.hr/srce-novosti

srcenovosti srpanj 2022.

/nanost i IKT

Slika prikazufe B,,-ovisnu glicerol dehidratazu, enzim koji katalizira konverziju
glicerola ili propandiola u odgovarajuci aldehid. Za djelovanje ovag enzima nuzna
Je prisutnost vitamina B,, Enzim se sastoji od 13 600 atoma. U izdvojenom

krugu prikazano je aktivno mjesto sa supstratom propandiolom (u sredini].
Racunalnim istrazivanjem detaljno su razjasnjeni mehanizmi djelovanja ovog
enzima i izofunkcionalne glicerol dehidrataze neovisne o B,, Za atome istaknute
u krugu primijenjen je kvantno-mehanicki pristup, za sve ostale atome koristena
Jje molekulska mehanika. [B. Kovacevic, [). Baric, [). Babic, L. Bilic, M. HanZevacki,

G. M. Sandala, L. Radom, [. M. Smith, Computational Tale of Two Enzymes. Glycerol
Dehydration With or Without B12, J. Am. Chem. Soc. 140 (2018), 8467-6496].

kemijsku toénost (1-4 kJ/mol) za sve mogucée molekule. Osim toga, ta
bi metoda morala hiti prikladna i za sustave s milijunima atoma. Puno
se ocekuije od daljnjeg razvoja tzv. polarizabilnih polja sila pomocu kojih
bi se metodama molekulske mehanike moglo tocnije simulirati velike
sustave i procese u kojima ne dolazi do promjena u kemijskoj poveza-
nosti atoma. Potreban je daljnji razvoj metoda molekulske dinamike
u pogledu reprezentativnog uzorkovanja kao i u pogledu ubrzavanja
i upravljanja simulacijama. Zbog znatnog utjecaja medija (otapala)
na kemijske reakcije nedostaju nam joS tocnije metode za dobivanje
energija molekula u otopini. Konformacijska dinamika takoder je velik
problem, posebno u odredivanju strukture proteina. Metode umjetne
inteligencije u kombinaciji s poznatim metodama mogle bi donijeti novi
napredak. Suvremeni arsenal racunskih metoda i pristupa u modelira-
nju predstavljaimpozantan potencijal, ali ambicije i o¢ekivanja idu puno
dalje, sve do uspostavljanja detaljnog i preciznog uvida u zbivanja na
svim skalama od razine atomai molekula do industrijskih postrojenja i
zivih organizama. Razvoj ostvaren u posljednjih stotinu godina pokazuje
da takva stremljenja nisu samo fantazija.

Znacajniji zamah krece 90-ih

U Hrvatskoj racunalna kemija dobiva znacajniji zamah 90-ih godina
proSlog stoljiec¢a kada se na Institutu Ruder BoSkovi¢ (IRB] i Kemijskom
odsjeku Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu stvara kritiéna
masa znanstvenika u tom podrucju. Tada nije postojao sredisniji racu-
nalni sustav kakav imama danas, pa su pojedine grupe gradile vlastita
rieSenja za napredno racunanije. Tadasnji projekti ve¢inom su omoguca-
vali kupnju 2 - 3 jaga osobna racunala, odnasno radne stanice, koje su

(@ srce

moraliinstalirati i odrzavati sami znanstvenici stjeCuci u hodu potrebna
znanja, $to je oduzimalo vrijeme za znanstveno istrazivanje. PoCetkom
2001. godine na IRB-u je pocela gradnja zajednickog racunalnog resursa.
Zahvaljujuci financiranju od strane veceg broja zainteresiranih kemijskih
laboratorija, kao i grupi racunalnih entuzijasta, izgraden je prviracunalni
klaster u Hrvatskoj koji je uspjesno radio sve do 2005. godine. U medu-
vremenu, 2002. god. Srce je pocelo graditi svoj racunalni klaster Isabella,
kajije uz stalno ulaganje u nadogradnie i proSirivanja danas postao glavni
resurs za napredno racunanje ne samo racunalnim kemicarima vec i svim
ostalim znanstvenicima. Kao i drugdie u svijetu, povecana dostupnost
racunalnih resursa dovela je do znacajnog Sirenja racunalne kemije, pa
se u Hrvatskoj broj znanstvenika u tom podrucju udeseterostrucio u po-
sliednjih 20 godina, a racunalna kemija zastupljena je na sveugilistima u
Zagrebu, Osijeku, Rijecii Splitu te u Institutu Ruder Boskovi¢. Podjednako
se pavecao i broj znanstvenih publikacija u znanstvenim ¢asopisima.
Velik dio tih radova objavljen je u ¢asopisima rangiranim u prvom i dru-
gomkvartilu (Q1i02), a nisu rijetkost ni oni u vrhunskim ¢asopisima kao
Sto su Journal of the American Chemical Society, Angewandte Chemie |
Journal of Chemical Theory and Computation.

Sto nam donosi buduénosti i $to dobivamo projektom HR-Z00? Ovo je
prilika da istaknemo da je Srce veé izgradnjom i prosirivanjem klastera
Isabella zasluzeno zauzelo srediSnju ulogu u pruzanju racunalnih uslu-
ga u Hrvatskoj, ne samo kroz puku dostupnost resursa, nego i kroz
interakciju s korisnicima za koje je uvijek bilo dovoljno sluha. Projekt
HR-Z00 velik je pothvat na &ijem uspostavljanju i izvodenju veé sad
mozZemo Srcu zahvaliti | Sestitati. Nema sumnje da ¢e novi resursi
za napredno racunanje koji ¢e biti nabavljeni u okviru ovog projekta
znacajno doprinijeti daljnjem napretku hrvatske racunalne kemije jer
¢e omoguciti otvaranje novih uzbudljivih znanstvenih tema i proble-
matika koje su s postojecom opremom nedostupne. Zaposljavanje
e-znanstvenika u okviru projekta omogucit ¢e daljnje unaprjedenje
korisniCke podrske u upotrebi postojecih i u razvoju vlastitih aplikacija.

Computational Chemistry Day

Radi veéeg Sirenja i razmjene informacija medu nasim istraZivacima
u podrucju racunalne kemije prije nekoliko godina poceli smo organi-
zirati godi$nje sastanke pod nazivom Computational Chemistry Day.
Nastojimo kombinirati izravnost i jednostavnost: sudjelovanje je be-
splatno, sastanak se odrzava subotom, u vrijeme kad su poslovne
obaveze manje, a raspolozivost dvorana za predavanja veca. Formula
koja se potvrdila na prethodnim dvama sastancima sasvim je jedno-
stavna: jedan dan, deset predavanja, dvadesetak postera i druzenje
uz njih. Nastojimo se povezati ne samo na individualnoj nego i na in-
stitucijskoj razini. Svake godine domacin sastanka je druga ustanova.
Poslije Kemijskog odsjeka PMF-a i Farmaceutsko-biokemijskog fa-
kulteta, domacin ovogodisnjeg sastanka (nakon dviju godina stanke
zhog pandemije) bit ¢e Institut Ruder BoSkovic. Sastanak ce se odrzati
24. rujna 2022. i na njega ovim putem pozivamo ne samao one koji se
bave racunalnom kemijom, nego i one koje na bilo koji nacin zanima.
U trenucima druzenja organizatori ¢e vrlo rado i s velikim entuzijaz-
mom uputiti zainteresirane u detalje ovog dinamitnog znanstvenog
podrucja. Web-stranice sastanka nalaze se na: https://ccd2022.irb.hr.

dr. sc. Borislav Kovacevic i dr. sc. Darko Babic,
Institut Ruder Boskovic
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Sveucilisni racunski centar

Projekt Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak (HR-Z00)

srcenovosti srpanj 2022.

Uspostavljena nacionalna mreza
podatkovnih centara HR-Z00-a

HR-Z00 gradi prvo petaskalarno racunalo u Hrvatskoj, a tijekom lipnja nizom aktivnosti ohiljezen je zavrsetak
radova na uredenju i opremanju podatkovnih centara HR-Z00 i njihovom mreznom povezivanju.
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Predstavnici Srca, CARNET-a, izvodaca, struénog nadzora i voditelja projekta gradnje podatkovnih centara HR-Z00 na svecanom obiljeZavanju zavrsetka projektnih aktivnosti

Uspostava modernih podatkovnih centara u sklopu projekta Hrvatski
znanstveni i obrazovni oblak (HR-Z00) predstavlja znadajan dogadaj za
cjelokupni sustav znanostii visokog obrazovanja Republike Hrvatske.
Zavr$etak uredenja i opremanja podatkovnih centara HR-Z00-a koji
dugoroCnao osiguravaju odgovarajuce prostorne uvjete za smjesta;
naprednih racunalnin i spremisnih resursa obilieZen je 14. lipnja 2022.

u Srcu. Zahvaljujuc¢i mreznoj povezanosti s ostalim podatkovnim
centrima HR-Z00-a u Zagrebu, Rijeci i Osijeku kapacitetima od 100
Ghit/s dugoroéno su osigurani i kapaciteti za potrebe nacionalne
e-infrastrukture.

Obiliezavanju su prisustvovali predstavniciizvodaca, struénog nadzora
i voditelja projekta gradnje podatkovnih centara iz tvrtki Tromont d.o.0.,
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Povezanost nacionalnih e-infrastruktura i Europskog istrazivackog prostora

Studio Arhing d.0.0. i PDM savjetovanje d.o.0. te iz tvrtki Hrvatski te-
lekom d.d. i CS Computer Systems d.o.0. kao i partner CARNET koji su
radili na uspostavi elektronickih komunikacijskih kapaciteta i veza te
servisne mrezne infrastrukture.

U podatkovnim centrima HR-Z00 bit ¢e smjesteni napredni IKT resursi
koji ¢e korisnicima omoguciti pouzdanu, sigurnu i dostupnu infrastruk-
turu za raéunarstvo visokih performansi, izvedbu raunarstva u oblaku
(engl. cloud computing), fleksibilno stvaranje i upotrebu virtualnih
posluzitelja, brojne nacine za pohranu i dohvat podataka te funkciju
sigurnosne i arhivske pohrane podataka.

Radovi u okviru projektne aktivnosti Uredenje i opremanje sjedista
HR-Z00 u vrijednosti 54,4 milijuna kuna obuhvacali su: prenamjenu
postojecih sveuciliSnih prostora u moderne podatkovne centre spre-
mne za prihvat IKT opreme na lokacijama Fakulteta elektrotehnike,
strojarstva i brodogradnje Sveugilista u Splitu, studentskog doma u
sklopu Sveugilisnog kampusa Osijek Sveugilista J. J. Strossmayera
u Osijeku i Sveudilisnog odjela u sklopu Sveudilisnog kampusa Trsat
Sveugilista u Rijeci. U Zagrebu je izgraden podatkovni centar u sklopu
/nanstveno-ugiliSnog kampusa Borongaj SveuciliSta u Zagrebu koji
se prostire na 1300 m? i raspolaze snagom od 11 MW i preuredena je
raéunalna hala u zgradi Srca u Marohni¢evoj 5. Radovi su zapoceli u
rujnu 2020. godine i zavrsili su krajem svibnja 2022. godine.
Podatkovni centri opremljeni su kompleksnim tehnickim sustavima koji
osiguravaju sigurno Cuvanje podataka i njihovu dostupnost karisnicima
u hilo kojem trenutku 24 sata dnevno 365 dana u godini bez obzira na
utjecaj hilo kakvih vanjskih faktora poput nestanka elektriéne energije
u Sirem podrucju, potresaiili drugih nepogoda.

Kako hi se efikasno i jednostavno upravljalo izgradenom infrastruk-
turom, napravljeno je i posebno programsko rieSenje — centralni
sustav nadzora infrastrukture (CSNI), organiziran kao sredisnja
nadzorno-upravljacka aplikacija za nadzor, prikupljanje, analizu i
arhiviranje informacija dohivenih s mjernih tocaka, izvrsnih eleme-
nata fizicke infrastrukture podatkovnih centara HR-Z00, nadzor-
nih, senzorskih i detekcijskih elemenata sustava tehnicke zastite
te nadzornih kamera sustava video nadzora. Osim standardnih
funkcija, implementirani CSNI sadrZi napredne moguénosti kao
Sto su upravljanje kabelskim vezama, planiranje ugradnje nove IKT
opreme, funkciju automatskog otkrivanja racunalnog hardvera,

sucelje za izracun i analizu efikasnosti podatkovnog centra (PUE
kalkulator) i druge.

Projektna aktivnost MreZno povezivanje sjedista HR-Z00, koju je vodila
partnerska ustanova CARNET, podrazumijevala je izgradnju mrezne
komponente nove nacionalne e-infrastrukture HR-Z00-a. U provedbi
ove aktivnosti s tvrtkom CS Computer Systems d.0.0. ugovorena je
nabava, ugradnja i konfiguracija aktivne mrezne opreme, dok je tvrtka
Hrvatski telekom d.d. bila angazirana za isporuku elektronickih komu-
nikacijskih kapaciteta i vodova za potrebe projekta HR-Z00. Ukupna
vrijednost oba ugovora je veca od 18 milijuna kuna.

Izmedu podatkovnih centara HR-Z00-a uspostavljena je mreZna
infrastruktura koja osigurava povezivanje podatkovnih centara u
Zagrebu, Osijeku, Rijeci i Splitu kapacitetima od 100 Ghit/s. Osim
Sirokopojasne okosnice znanstvenog i akademskog oblaka HR-Z00
spajem na ¢vorista mreze GEANT na dvije lokacije u Zagrebu osiguralo
je i povezivanje nacionalne e-infrastrukture s e-infrastrukturama u
Europi i svijetu.

Zahvaljujuci povezanosti Sirokopojasne mrezne infrastrukture HR-
/00-a, izgradnjom mostova suradnje i povezivanjem nacionalne infra-
strukture sistrazivackim infrastrukturama u Europii svijetu, hrvatskim
znanstvenicima omogucit ¢e se ostvarivanje njihovog istrazivackog
potencijala i ravnopravan polozaj u odnosu na europske kolege.

U tijeku je implementacija resursa za racunarstvo s velikom propusno-
Scu (engl. High Throughput Computing - HTC) i resursa za visokoska-
labilno racunarstva (engl. High Scalability Computing - HSC) s pripa-
dajucim spremisnim i mreznim resursima. Nakon faze implementacije
isporucenih resursa, slijedi pustanje u rad i testiranje (POST - “Power-
on self-test"). Isporuka resursa za racunarstvo visokih performansi
(engl. High performance computing - HPC) s pripadajucim spremisnim
i mreznim resursima ocekuje se krajem 2022. godine. Sustav HR-Z00
HPC Cinit ¢e sustav HPE Cray performansi 1156 PFLOPS, Sto ga Cini pr-
vim petaskalarnim superracunalom u Hrvatskoj. Vrijednost naprednih
IKT resursa koji ¢e hiti smjeSteni u pet podatkovnih centara HR-Z00 u
Osijeku, Rijeci, Splitu i Zagrebu vec¢a je od 94 milijuna kuna.

Naprednim IKT resursima uspostavit ¢e se infrastruktura za racu-
narstvo visokih performansi (HPC), infrastruktura za racunarstvo
s velikom propusnoScéu (HTC), infrastruktura za visokoskalahilno
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radunarstvo (HSC), infrastruktura za spremisnu mrezu (SAN] i infra-
struktura za lokalnu mrezu sjedista (DC LAN), a tvorit ¢e novu gene-
raciju nacionalne e-infrastrukture koja ée znanstvenoj i akademskoj
zajednici osigurati napredne racunalne i spremisne resurse te na njima
izgradene digitalne usluge omogucene projektom HR-Z00.

Napredni IKT resursi temelj su izgradnje kataloga usluga HR-Z00 koji
¢e podrzati daljnji razvoj znanstvene i akademske zajednice, omogu-
¢iti napredak u multidisciplinarnim istrazivanjima te pruziti podrsku
i pomo¢ nastavnicima u digitalnoj tranziciji visokog obrazovanja.

Podatkovni centri u Osijeku i Splitu

Moderni podatkovni centri, koji osim Sto su dijelom nacionalne mreze
podatkovnih centara HR-Z00, ujedno su vaZna prostorna komponenta
sveucilisne e-infrastrukture i preduvjet za predstojeéu digitalnu tran-
ziciju visokog obrazovanja, ali i drusStva u cjelini. Krajem lipnja svecano
su potpisani ugovori o upravljanju i koristenju podatkovnih centara
HR-700-a u Osijeku i Splitu.

Potpisivanje Ugovora o upravijanju i koristenju Podatkovnag centra HR-Z00: van
Maric, ravnatelj Srca i prof. dr. sc. Vlado Guberac, rektor Sveucilista Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku

srcenovosti srpanj 2022.

Podatkovni centar HR-Z00 0S nalazi se u Studentskom domu K.
P. Svagiéa u okviru Sveugilisnog kampusa ,0sijek” Sveucilista J. J.
Strossmayera u Osijeku i ima bruto povrsinu od 411 m?i 10 instaliranih
IKT ormara. Projektirana snaga elektroenergetskog prikljucka podat-
kovnog centra HR-Z00 0S je 125 kW, dok je kao pricuvniizvor napajanja
elektriénom energijom ugradeno agregatsko postrojenje snage 220 kVA.

Podatkovni centar HR-Z00 ST nalazi se u suterenu zgrade Fakulteta
elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Splitu, ima
bruto povrsinu od 379 m?i 10 instaliranih IKT ormara. Projektirana
snaga elektroenergetskog prikljucka podatkovnog centra HR-Z00 ST
je 125 kW, dok je kao priduvni izvor napajanja elektricnom energijom
ugradeno agregatsko postrojene snage 220 kVA.

U podatkovnim centrima HR-Z00 u Osijeku i Splitu ugradeni su i uredaji
za besprekidno napajanje snage 100 kW, a rashladnu energiju osigurava
rashladnik vode snage 100kW.

Obilazak podatkovnog centra HR-Z00 0S

Predstavnici Sveucilista J. J. Strossmayera u Osijeku i Sveucilisnog racunskog centra
prisutni na potpisivanju Ugovora o koristenju i upravijanju podatkovnim centrom
HR-Z000S
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Kompleksni radovi uredenja podatkovnih centara HR-Z00 uspjesno
su dovrSeni iako su se odvijali u izazovno vrijeme krize opskrbnih
lanaca i pandemije bolesti COVID-19. Prilikom potpisivanja ugovora
0 koristenju i upravljanju podatkovnim centrima HR-Z00 ravna-
telj Srca, Ivan Mari¢, zahvalio se Sveugilistu J. J. Strossmayera u
Osijeku i Sveucilistu u Splitu na strpljenju i razumijevanju za sve
aktivnosti koje su se odvijale tijekom radova, kao i profesionalnom
angazmanu zaposlenika sveuciliSta koji su omogucili uspjeSan za-
vréetak izvedenih radova. Podatkovni centri HR-Z00-a u Osijeku i
Splitu ¢ine dva od ukupno pet podatkovnih centara HR-Z00-a koji
¢e uz mreznu povezanost, vrhunske racunalne i spremisne resur-
se te znanstvene alate predstavljati temeljni element nacionalne
e-infrastrukture HR-Z00.

Osim Srca, u projektu HR-Z00 sudjeluju partnerske ustanove: CARNET,
Institut Ruder Bogkovi¢, Sveugiliste J. J. Strossmayera u Osijeku,
Sveuciliste u Rijeci, Sveuciliste u Splitu i Sveuciliste u Zagrebu. Ukupna
vrilednost projekta HR-Z00 iznosi gotovo 200 milijuna kuna, a sufinancira
ga Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj. Vise o projektu
mozZete procitati na stranicama projekta: https://www.srce.unizg.hr/hr-zoo.

Prof dr. sc. Dragan Ljutic, rektor Sveucilista u Splitu i lvan Maric, ravnatelf Sandra Razbornik,

Sveucilisnog racunskog centra tijekom potpisivanja Ugovora Sree
"H gl Operativni program
EUROPSKI STRUKTURNI '. KONKURENTNOST . h r. z w
! INVESTICIJSK‘ FONDOVI u I KOHEZIIA EuropSka Unija Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak

Zajedno do fondova EU

Projekt HR-ZOO sufinanciran je sredstvima Europske Unije iz Europskog fonda za regionalni razvoj
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Intervju: Matea Vasilj, predsjednica Odbora za digitalne tehnologije Studentskog zbora SveuciliSta u Zagrebu

Komunikacijom do promjena kojima
smo svi zadovoljni

,S obzirom na to da sam studentica Fakulteta elektrotehnike i racunarstva, svoj doprinos najvise vidim u
podrucju digitalizacije studentskog zivota, u inicijativi koja se uz to veze te u prijedlozima novih digitalnih
riesenja koje predstavljamo svim dionicima sustava visokog obrazovanja.”

U ovom broju Novosti donosimo razgovor s Mateom Vasilj kojaje u  nekisvoj doprinos. Prvo sam postala ¢lanica Fakultetskog zbora, a ka-
proSlom broju ¢itatelje upoznala s inicijativom za uvodenje europske  snijei ¢lanica Studentskog zbora Sveugilista, studentska predstavnica
studentske iskaznice te prijedlozima digitalnih rieSenja za studentsku  u Senatu, Vijecu tehnickog podrucija, Radnoj skupini za izradu prijedloga
iskaznicu. izmjena Pravilnika o studentskoj ispravi itd.

Matea Vasilj predsjednica je Odbora za digitalne tehnologije Studentskog

zbora Sveucilista u Zagrehu, ujedno i studentica Fakulteta elektro-  Djelujete u Odboru za digitalne tehnologije Studentskog zbora.
tehnike i racunarstva SveuciliSta u Zagrebu, a nadasve vrlo aktivna  MoZete li pojasniti ¢cime se Odbor bavi te gdje vidite Vas po-
studentska predstavnica Studentskog zhora Sveucilista u Zagrebu. tencijalno najveci doprinos poholjSanju kvalitete studentskog

Zivota?
Za pocetak pojasnite nam zasto ste se odlucili aktivno sudjelovati S obzirom na to da sam studentica Fakulteta elektrotehnike i ra-
u radu Studentskog zbora Sveucilista u Zagrebu. cunarstva, svoj doprinos najvise vidim u podrucju digitalizacije stu-

NajviSe me motiviralo to Sto se studenti uvijek Zale naono Stonevalja,  dentskog Zivota, u inicijativi koja se uz to veze te u prijedlozima novih
ali najcesSce se sve to svede na razgovore na studentskim kavama.  digitalnih rieSenja koje predstavljamo svim dionicima sustava visokog
Stoga sam htjela pokusSati napraviti neku promjenu, bar pokusati dati  obrazovanja.
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Aktivno sam se ukljucila u rad Odbora za digitalne tehnologije
Studentskog zbora jos 2019. godine s namjerom da ih tehnicki savje-
tujem jer je tad Odbor vodio kolega s Ekonomskog fakulteta. Tada je
zapoceo razvoj aplikacije za prehranu u menzama. Uz mene, aktivno se
ukljucio i kolega s Fakulteta organizacije iinformatike, s kojim intenziv-
no suradujem. Trenutno, Odbor Gine predstavnici studenata s razli¢itih
fakulteta, predstavljaju razlicita podrudja te smo postigli diverzificitet,
Sto nam uvelike pomaze u radu. Uz prijedloge promjena koje utjecu na
cielokupnu studentsku populaciju, Odbor imai interne projekte za Zbor.

IKT mijenja sve sfere nasih Zivota. Kako primjena IKT-a moZe pozi-
tivno djelovati na poholjSanje kvalitete studentskog Zivota?
NajviSe je to uSteda vremena, zastita od malverzacija, na primjer ako
¢emo u studentske domove modi ulaziti sa studentskim iskaznicama,
zatim digitalno podizanje studentskih ugovora koje je zamijenilo dugo-
trajno ¢ekanje u redovima u Studentskom centru. Polako se vidi lijep
pozitivan trend promjena koje su ve¢ uspostavljene.

Koje komunikacijske kanale studentski predstavnici koriste te na
koji nacin dobivaju povratne informacije od cjelokupne student-
ske populacije?

Studenti su najvise aktivni u grupama koje okupljaju studente na
drustvenim mreZzama, tako da smo tu dosta aktivni. Povratne infor-
macije studenata Zbor prikuplja ponajviSe putem upitnika jer na taj
nacin brzo dobijemo odgavore koje je potom jednostavno analizirati.
Upitnik o Covid potvrdama ispunilo je preko 15 tisuca studenata, zaista
veliki odaziv u jako kratkom roku. Nedavno smo odrzali Buvljak za
Ukrajinu koji je imao odaziv mnogo veci od ocekivanog, tako da smo
u Studentskom centru hili zatrpani prikupljenim stvarima. Trenutno
prikupliamo potpise za peticiju za podizanje limita za porezne olaksice.
Naime, nedavno je uvec¢ana minimalna studentska satnica, no limit
zarade nakon kojega studenti prestaju biti porezna olakSica nije se
mijenjao.

Buduci da ste proveli analizu digitalnih multifunkcionalnih
rjeSenja studentske iskaznice diljem svijeta, recite nam nesto o
razvoju studentske iskaznice i primjeni novih funkcionalnosti.
Napravili smo istrazivanje sa studentima iz Amerike, Spanjolske
i Francuske koji su nas upoznali s time kako izgleda njihova vir-
tualna stvarnost buduéi da oni nemaju gotovo nista papirologije.
Razgovarali smo s profesorima i studentima SveuciliSta u Cincinattiju
0 idejama digitalizacije svakodnevice, a to nam je omogucio Fakultet
organizacije i informatike, s kojima oni imaju uspjeSnu partnersku
suradnju. Namjera nam je bila povesti se za najboljim praksama te
iste potom predstaviti raznim stranama ukljucenim u proces us-
postave virtualne iskaznice. Tako smo u protekle dvije godine ideje
predstavili FER-u, Srcu i Ministarstvu koje je tijekom protekle godine
osnovalo Radnu skupinu za izradu prijedloga izmjena Pravilnika o
studentskoj ispravi. U dvije godine dosta se napravilo. Promjene
Pravilnika o studentskoj ispravi omogucit ¢e uspostavu virtualne
studentske iskaznice. Pozitivne su bile i povratne informacije pred-
stavnika Ministarstva nakon Sto sam odrZala prezentaciju o studen-
tima i virtualnoj iskaznici na konferenciji Srce DEI 2022. buduci da i
sami vide potrebu da se otvori prostor za omogucavanje i usvajanje
novih funkcionalnosti studentske isprave s obzirom na teznju EU-a

(@ srce

za digitalizacijom procesa mobilnosti studenata potaknutu progra-
mom Erasmus+.

Trenutno ste lanica Upravnog vijeéa Srca. Sto za Vas predstavija
ta funkcija?

Srce je ustanova koja vodi puno disperziranih usluga te je potrebno
MNogo vremena za upoznavanje sa svim podrugjima koje Srce pokriva.
Najvrjednijim vidim sponu u komunikaciji prema studentima buduci
da Srce veéinu usluga razvija upravo za studente, a s time student-
ska populacija najéesce nije ni upoznata dok sve funkcionira. Kad se
pojave neke poteskoce u funkcioniranju, upravo preko mene odvija
se i ukazivanje Srcu na potencijalne probleme u radu i upoznavanije
studenata s fazom rjeSavanja tih poteskoca. Komunikacija koju sam
uspjela ostvariti s predstavnicima Srca, a i upoznati se s razvojnim
idejama koje 6e tek krenuti u fazu implementacije, omogucile su mi
da bolje razumijem cijeli proces te ga predstavim svim studentima.

Kako vidite ulogu Srca u daljnjem razvoju Sveucilista?

Svi ovisimo o Srcu jer pruza potporu studiranju odnosno cijelom su-
stavu visokog obrazovanja i njegovim digitalnim procesima. U daljnjem
razvoju Sveucilista Srce ini neizostavnu kariku. Dodatno, Srce nudi
racunalne resurse, sto je posehice zanimljivo nama studentima koji se
bavimo strojnim ucenjem.

Kako uspijevate uskladiti obveze Sto ih donosi studij s obvezama
Sto ih donose brajne funkcije kao aktivne studentske predstavni-
ce u raznim sveucilisnim tijelima?

Trudim se sve uskladiti, nekad je situacija neizviesna pa sam tako
za sudjelovanje na kanferenciji Srce DEI 2022 pokuSavala pomaknuti
termin za labos kako bih na sve stigla. Sve ove aktivnosti ve¢ su do-
prinijele mom razvoju jer sam se ve¢ nakon 2. godine studija uspjela
prvi put zaposliti. Upoznala sam zaista mnogo ljudi, a iskustvo je zaista
neprocjenjivo, kao i sama Ginjenica da si odgovoran za tako velik broj
ljudi. Kad odem s ove pozicije, voljela bih napisati vodi¢ za buduce
studentske predstavnike kako biiz njega mogli upoznati bar osnovne
informacije.

Koje su Vase ideje za suradnju Studentskog zbora i drugih dionika
sustava visokog obrazovanja?

NaSa pitanja bi trebalaici izravno rektoru ili prorektoru za studente jer
kontinuirano imamo dosta otvorenih i problematicnih pitanja. Nedavno
smo prilikomizbora novog rektora SveuciliSta razgovarali sa svim kan-
didatima, pa tako i s novoizabranim rektorom prof. dr. sc. Lakusi¢em
kojem smo predstavili moguénosti digitalizacije koje bi imale izravan
utjecaj na studentski zivot.

Imate li neku poruku za citatelje biltena Srce novosti?

Voljeli bismo da opéenito svi viSe komuniciraju sa Studentskim zbo-
rom jer to je ono Sto dovodi do promjena kojima su svi zadovoljni.
Komunikacijom bismo mogli iznijeti razna gledista koja potom ne bismo
trebali uskladivati. Cak i dobar dio rieSenja namijenjenih studentima
moze se pretoditi u nesto Sto je profesorima bitno.

S Mateom Vasilj
razgovarala je lvana Veldic, Srce.
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Odrzana hijenalna CRIS konferencija - CRIS2022

Povezivanje istrazivackih

informacija medu

srcenovosti srpanj 2022.
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CRIS

podatkovnim prostorima

Glavna tema ovogodisnje konferencije bilo je povezivanje istrazivackih informacija medu podatkovnim
prostorima, uz naglasak na sve Sire implementiranje CRIS-a

Medunarodna neprofitna organizacija euroCRIS, koja okuplja struénjake
zaistrazivacke podatke i CRIS (Current Research Information System)
istraZivacke informacijske sustave svake druge godine u suradniji s nad-
leznim institucijama u zemlji domacina organizira medunarodnu kon-
ferenciju posvecéenu pobolj$anju dostupnosti i pristupa istrazivackim
informacijskim sustavima diliem Europe. Nakon $to je petnaesto takvo
bijenalno okupljanje - CRIS2020 planirano za lipanj 2020. u Limassolu na
Cipru-zbog pandemije COVID-19 isprva odgadano, a potom i otkazano,
organizirano je od 12. do 14. svibnja 2022. u Dubrovniku pod nazivom
CRIS2022 u suradniji s Ministarstvom znanosti i obrazovanja Republike
Hrvatske (MZ0) i uz pomo¢ SveuciliSnog ragunskog centra.
Konferencija je djelomi¢na financirana iz projekta Znanstveno i tehno-
logijsko predvidanje u Hrvatskoj, koji financira Europska unija. Projekt
vodi Ministarstvo znanosti i obrazovanja u suradnji sa Sveucilisnim
radunskim centrom SveuciliSta u Zagrebu, a jedan od ciljeva projekta
upravo je implementacija nacionalnog CRIS istraZivackog informacij-
skog sustava CroRIS, za &iju je izgradnju zaduZeno Srce.

Kao i na prethodnim CRIS konferencijama, ciliana je publika ukljucivala
menadzere istrazivackih institucija kao i institucija za financiranje |

Ravnatelj Srca lvan Maric tijlekom predavanja na konferenciji CRIS2022

vrednovanje istrazivackih aktivnosti, knjiznicare, administratore istra-
zivanja, IKT strucnjake i kreatore politika.

Glavna tema ovogodisnje konferencije hilo je povezivanje istrazivackih
informacija medu podatkovnim prostorima, uz naglasak na sve §ire
implementiranje CRIS-a kako bi se osigurali $to ucinkovitiji mehanizmi
za razmjenu istrazivackih informacija i njihovu agregaciju. Aktivnosti
su hile organizirane u dvjema sesijama, jutarnjoj i poslijepodnevnoj, pri
¢emu bi plenarni dio jutarnje sesije definirao fokuse za pojedini dan.
Prvi je dan konferencije CRIS2022 hio posveéen otvorenoj znanosti
te otvorenim i FAIR (Findable Accessible, Interoperable, Reusable]
podacima, kao i primjerima implementacije nacionalnih/regionalnih
CRIS sustava.

Karel Luyben, rector magnificus emeritus na TehnoloSkom sveucilistu u
Delftu u Nizozemskoj i predsjednik Udruzenja EOSC (European Open Science
Cloud] odrZao je plenarno predavanje , European Open Science Cloud and
Open Science”, nakon kojeg je uslijedila poludnevna konferencijska radio-
nica na kojoj se raspravljalo o izazovimai prilikama povezanim s razvojem
nacionalnih/regionalnih sustava za upravljanje istrazivackim podacima.
Na radionicije predstavljen austrijski projekt digitalizacije RIS Synergy koji
ima za cilj povezati postojeée CRIS i slicne sustave u cijelom austrijskom
istrazivackom krajobrazu izgradnjom otvorenih, standardiziranih sucelja
i postavljanjem temelja za nacionalni istrazivacki portal kao inicijativu
suradnje uz pristup ,odozdo prema gore” (bottorn-up) prema kojem in-
stitucije sudionice mogu najprije iskazati svoje vlastite potrebe i zahtjeve,
a zatim suradivati s drugima kako biimplementirale zajedniCka riesenja.
Predstojnik Sektora za informacijsku infrastrukturu i pomocnik ravna-
telja Srcadr. sc. Ognjen Orel odrzao je prezentaciju (nastalu u suradnji
s dr. sc. Bojanom Macanom s Instituta Ruder BoSkovic¢) pod naslovom
,Croatian National CRIS - Advances and Challenges” kojom je predsta-
vio CroRIS, dosadas$nja iskustva, izazove u razvoju nacionalnag CRIS
sustava u Hrvatskoj te planove za buduci razvoj. U okviru radionice
predstavljene su i novosti vezane uz EU projekt Hercules koji od 2017,
u Spanjolskoj vodi SveuciliSte u Murciji te uz inicijativu Europske ko-
misije Data4Rl koja ima za cilj potaknuti dijeljenje mikropodataka o
istrazivanju i inovacijama na europskoj razini.

Poslijepodnevne aktivnosti odvijale su se u dvjema paralelnim sesi-
jama u kojima se diskutiralo o infrastrukturi trajnih identifikatora (PID
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- Permanent Identifiers) i implementaciji otvorene znanosti kroz CRIS su-
stave. Sesije su osmisliene kao studije sluajeva, a predstavijena su, medu
inima, finska, portugalska, slovacka, flamanska i luksemburska iskustva.
Drugi je kanferencijski dan hio posvecen upravljanju istrazivackim poda-
cima i s time povezanim etickim pitanjima, kao i s daljnjim smjerovima
razvoja GERIF-a. Plenarno je predavanje pod naslovom ,Responsible
Research and Innovation (RRI] and Research Information Systems"
odrZala prof. dr. sc. Ana Marusi¢, procelnica na katedri IstraZivanja u
biomedicini i zdravstvu Medicinskog fakulteta Sveugilista u Splitu. U
kontekstu odgovornog upravljanja istrazivackim podacima prikazane
su brojne studije slu¢ajeva implementacije CRIS-a odnosno pojedinih
programskih modula, a posebno su zanimanie izazvali primjeri implemen-
tacije izvan Europe (Tunis, Peru). Dio vremena posvecen je drugim susta-
vima za upravljanje istraZivackim podacima (u prvom planu je hio VIVQ)

(@ srce

i pitanjima interoperabilnosti s CRIS-om odnosno mapiranja CERIF-om,
kao iizazovima vezanim uz upravljanje istrazivackim podacima u SAD-u.
Treéi je konferencijski dan zapoceo plenarnim predavanjem pod naslo-
vom ,National research e-infrastructure landscape and trends”, koje
je odrzao Ivan Mari¢, ravnatelj Srca, nakon ¢ega je u dviema paralel-
nim sesijama odrzan niz prezentacija koje su pokrivale razne teme iz
podrucja prikupljanja i upravljanja znanstvenim podacima i povezane
primjere primjena CRIS sustava.

Konacno, predsjednica euroCRIS-a Sadia Vancauwenbergh zatvorila je
skup odrzavsi zavrsno predavanje ,CRIS2022 conference wrap-up“ u
kojem je iznijela glavne zakljucke s 15. medunarodne CRIS konferencije.

Neven Balenovic,
Srce

Intervju s dr. sc. Sadijom Vancauwenbergh, predsjednicom euroCRIS-a

UHASSELT]

ar. sc. Sadia Vancauwenbergh

MozZete li ukratko predstaviti organizaciju euroCRIS nasim citateljima?
EuroCRIS je medunarodna neprofitna organizacija koja okuplja strug-
njake za istrazivacke informacije opéenito, a posebno za istrazivacke
informacijske sustave (CRIS). Organizacija je osnavana 2002. godine |
od prvih je dana misija euroCRIS-a promicati suradnju unutar istrazi-
vacke informacijske zajednice i razmjenu znanja u istrazivackoj infor-
macijskoj zajednici te interoperabilnost istrazivackih informacija putem
CERIF-a, zajednitkog europskog istrazivackog informacijskog formata.
Podrudja naseg interesa takoder pokrivaju istrazivacke baze podataka,
podatke povezane s CRIS-om kao $to su skupovi znanstvenih podataka,
institucionalni repazitoriji (otvoreni pristup), kao i mehanizme pristupa
podacima i razmjene, standarde i smjernice te najbolju praksu za CRIS.

Upravo je zavrSila konferencija CRIS2022. Koji su vasi dojmovi
nakon prvog live eventa od pocetka pandemije?

Tijekom pandemije COVID-a zajednica euroCRIS zivjela je kroz serije
mreznih seminara, webinare... 1ako su oni korisni za Sirenje informacija
0 inovacijama u podrucju istrazivackih informacija (repozitorij znanja:

https://dspacecris.eurocris.org/], ne postoji prava alternativa konfe-
rencijama u kojima je umrezavanje kljucno. Upravo je to u srcu naSe
organizacije: zelimo okupiti strucnjake kako bismo magli dijeliti, ra-
spravljatii time razvijati znanje i inovacije u tom podrudju. Konferencija
CRIS2022 vratila je ovu visoko cijenjenu dodanu vrijednost euroCRIS
zajednici i to u prekrasnom ambijentu Dubrovnika.

Koje su, po Vasem misljenju, najvaznije poruke prenijete tijekom
konferencije?

Konferencija CRIS2022 bila je usredototena na povezivanje istrazivackih
informacija u podatkovnim prostorima. Interoperabilnost je naglagavana
kao jedna od glavnih stvari koju mi kao zajednica strucnjaka trebamo
ostvariti kako hismo uspostavili medusobno povezane CRIS sustave koji
sluZe istraZivackom ekosustavu. Ona se sastoji se od 4 elementa, tj. teh-
nicke, semanticke, organizacijske i pravne interoperabilnosti, a kako bi
se to uspostavilo, potrebno je puno suradnje i komunikacije izmedu gos-
podarstva i informacijskin/IKT strucnjaka. Nadalje, potrebna je suradnja
i komunikacija sa svim dionicima kako hi CRIS sustavi mogli sluZiti istra-
Zivackoj zajednicii olakSati Zivot istrazivacima - da bi imali viSe vremena
za inovativnost i kreativnost u svom istrazivanju. To se posebno odnosi
na podrucja poput otvorene znanosti, gdje se informacijski struénjaci kaji
modeliraju podatke istrazivanja objekata trenutno suocavaju s prilicno
slicnim problemima s kojima smo se mi susretali proteklih godina. Zapravo,
primijetili smo dosta sinergije izmedu Europskog oblaka otvorene znanosti
i podrugja CRIS-a, cilievii metode rada su medusobno povezani, a zajednic-
kom suradnjom mogli bismo medusobno razmijeniti znanje i strucnost te
na kraju okupiti viSe informacija za istrazivace kroz CRIS i EOSC.

Kako biste opisali smjer upravijanja istraZivackim informacijama u po-
sljednjih nekoliko godina i kako vidite buducnost povezanih sustava?

Tiiekom proteklih godina mnoge su istrazivacke institucije odabrale imple-
mentaciju nekog istrazivackog informacijskog sustava i zauzele srediSnje
mijesto u koordinaciji istrazivanja. Ovo je dobra evolucija koja izravno vodi do
tri druge evolucije. Prvo, vidimo da mnogi CRIS sustavi ne drze informacije
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ograniéene na temeline objekte koji se odrzavaju u CERIF-u, tj. osobu, projekt
i organizaciju, ali zbog prednosti ovih sustava takoder koriste druge objekte
modelirane u CERIF-u (https:// eurocris.org/services/main-features-cerif).
To je potaknulo euroCRIS zajednicu da refaktorira format CERIF kako bi ga
ucinili fleksihilnijim, a time i lakSim institucijama za rad i dodavanje dodatnih
informacija. Brugo, vidimo da se, kako se sve viSe CRIS sustava identificira
naregionalnoj il nacionalnoj razini, tj. putem Imenika istraZivackih informa-
cijskih sustava (https://eurocris.org/services/dris), pojavljuju inicijative za
povezivanje CRIS-a na ovim regionalnim i nacionalnim razinama. Ovo je vrlo
dobra evolucija i upravo tu CERIF moZe biti od velike vrijednosti. Konacno,
takoder vidimo da namjene upotrebe CRIS sustava uvelike rastu, na pri-
mier, CRIS se moZe koristiti za stratesku inteligenciju za kreatore politika,

srcenovosti srpanj 2022.
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istrazivace i administratore istrazivanja. Sto vise CRIS sustava kombinirate
na semanticki interoperahilan nacin, oni postaju znacajniji. Na nacionalnoj
razini, vlade mogu izravno pratiti koliko sredstavaide za odredenu disciplinu,
aistrazivaCi mogu provjeriti alternativne izvore financiranja provjeravajuéi
Sto rade njihovi kolege. Takoder, vidimo da se CRIS koristi za izvieScivanje
0istrazivanjima, Cime se smanjuje administrativni teret koji se stavlja na
istraZivacku zajednicu. Sirok izbor moguénosti kao $to vidite i $to smo vise
umogucénosti olakSati povezivanje ovih CRIS-ova vrijednost postaje veéal

Razgovor vodili
dr. sc. Ognjen Orel i Neven Balenovic,
Srce

12. MoodleMoot Hrvatska 2022

Tradicionalno godiSnje okupljanje korisnika sustava Moodle odrzano je online, a u okviru programa odrzana su

tri pozvana predavanja, 20 izlaganja i dvije radionice

U organizaciji Srca 6.1 7. lipnja 2022. odrZan je MoodleMoot Hrvatska
2022 - tradicionalno godinje okupljanje moodlera, tj. onih koji koriste
sustav za e-ucenje Moodle ili su zainteresirani za njega.

Centar za e-ucenje Srca ovo okupljanje organizira veé 12. godinu za
redom s ciliem razmjene iskustva, ostvarivanja suradnje i stvaranja re-
gionalne mreze korisnika povezanih sa sustavom Moodle u interaktivnu
suradni¢ku mreZu. Sustav Moodle najrasireniji je sustav za e-ucenje u
svijetu i izgraden je na platformi otvorenog koda (Open Source] te je
i u Hrvatskoj najzastupljeniji sustav za e-ucenije.

MoodleMoot Hrvatska 2022 odrZan je online, putem sustava za webi-
nare Srca, a u okviru programa odrzana su tri pozvana predavanja, 20
izlaganja i dvije radionice.

12 moodle
-mootHR
Zagreb, 6. lipnja 2022. ©@HllnNE

Prvo pozvano predavanje odrZala je profesorica Denise Whitelock, direk-
torica Instituta za obrazovne tehnologije Otvorenog sveudilista (UK) pod
nazivom ,Digital Assessment and feedback: Supporting learners and teac-
hers" tijiekom kojeg je predstavila primjere vrednovanja u online okruzenju
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Jessica Gramp iz organizacijie moodle.org odrZala je drugo pozvano predavanje
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Vizual 12. MoodleMoot Hrvatska

i davanja povratne informacije koristenjem umijetne inteligencije u cilju
olakSavanja obrazovnog procesa i za nastavnike i za studente. Na primjeru
nekoliko projekata pokazala je kako automatiziranje povratne informacije
maze pomoci studentima u ucenju. Ujedno je istaknula vaznost davanja
povratnih informacija studentima, Sto ée im pomoci da analiziraju svoje
ucenije i vide Sto mogu joS bolje napraviti, pri ¢emu je vazno studentima
davatii pazitivne povratne informacije. Takoder je objasnila kako postav-
llanjem pitanja u povratnoj informaciji ukazati studentima na moguéi put
i nacin daljnjeg razmisljanja vezano za usvajanje pojedine teme.

U drugom pozvanom predavanju Jessica Gramp iz organizacije mo-
odle.org predstavila je projekt ,0penDigCompEdu - Open Digital
Competences Training for School Educators” i Moodle akademiju. Ovaj
Erasmus+ projekt koordinira moodle.org, a Srce je partner na projektu.
Projekt ima za cilj unaprijediti digitalne kompetencije nastavnika i svih
koji se bave obrazovanjem kako bi mogli kvalitetno provoditi nastavu u
online okruzenju primjenom otvorenih obrazavnih tehnologija i atvore-
nih obrazovnih nacela. U okviru projekta izradit ¢e se program usavrsa-
vanja za nastavnike koji ce se povezati s Moodle akademijom, a bazira
se na okviru za digitalne kompetencije nastavnika (DigiCompEdu] kaji
je izradila Europska komisija, s naglaskom na otvoreno obrazavanje.
Treée pozvano predavanje odrzao je Rob Lowney s Dublin City University na
temu: ,Supporting educators’ digital competence development through a
community initiative” u kojem je istaknuo vaznost zajednica prakse s ciliem
suradnje i dijelienja znanja i iskustva u organizaciji nastave. Zajednice prakse
tiiekom pandemije COVID-19 posebice su doSle u fokus i pokazale se od
velike vaznosti jer su omoguile nastavnicima i svima koji se bave obrazova-
njiem diliem svijeta da se povezu i suraduju kako bi lakSe organizirali nastavu

(@ srce

unovonastalim okolnostima. Predstavio je ,MoodleMunch®, zajednicu koja
okuplja nastavnike s ciliem pruzanja podrSke za usvajanje i unapredenie
njihovih digitalnih kompetencija koju je uspostavio Dublin Gity University.
Na ovogodisnjem MoodleMootu okupilo se vise od 100 sudionika iz
Hrvatske i regije, koji su tijekom dana prezentiralii raspravljali o susta-
vuMoodle i njegovim moguénostima, kao i nacinima primjene u nastavi.
| ove godine nastavnici su podijelili svoja iskustva primjene sustava
Moodle u nastavi, posehice tijekom pandemije, zatim je bilo rijeci o
radu s alatima kao Sto je H9P, koji je vrlo dobar za izradu interaktivnog
sadrzaja, te kako koristiti razne Aktivnosti i Resurse u sustavu Moodle
za prezentaciju nastavnog sadrzaja i aktivno sudjelovanje studenata
u nastavi. Tu su bile i prezentacije kako pripremiti i provesti online
testove i provesti vrednovanje studenata u onfine okruzenju, $to nam
omogucava analitika ucenja te kako su povezani Moodle i otvoreni
obrazavni sadrzaji. Posehice su hile zanimljive prezentacije o okviru
za razvoj i procjenu e-kolegija te aplikacija za dizajn ucenja. Dio pre-
zentacija bio je vezan uz tehnicki dio sustava Moodle.

Srce se na ovogodisnjem Moodlemootu predstavilo dviema prezenta-
cijama vezanim uz rad u sustavu Moodle. U prvoj prezentaciji na temu
Moodle API-ja prikazano je programsko okruzenje koje omogucava
interoperabilnost sustava Moodle s drugim sustavima kroz vise pri-
mijera. Druga prezentacija bila je o alatu H5P za izradu interaktivnih
sadrzaja za Sto ne treba nikakvo znanje programiranja, ve¢ korisnik
samo ubacuje svoj sadrzaj u vrlo intuitivno sucelje. H5P integriran je
sa sustavom Moodle od verzije 3.9, a u prezentaciji su predstavljene
mogucénosti HoP-a, posehice ubacivanje HoP sadrzaja iz Baze sadrzaja
u kolegije te ispravno prenoSenje starog HoP sadrzaja u novi kolegij.
Struénjaci Srca odrZali su i dvije interaktivne onfine radionice u utorak 7.
lipnja, i to na temu ,Kako snimitii objaviti predavanje (0BS Studio)?" na
kojoj su se polaznici upoznali s alatom OBS Studio te naudili samostaino
snimati i uredivati videosadrzaje te radionicu ,Kako izraditi aktivnost
Lekcija u sustavu Moodle?" na kojoj su nastavnici stekli znanja kako izra-
ditijednu od kompleksnijih aktivnosti u sustavu Moodle koja omogucava
individualizirani put uéenja. Radionice je pohadalo ukupno 33 polaznika.
Srce kontinuirano veé 15 godina nastavnicima, studentima i visokim
ucilistima osigurava kvalitetne i lako dostupne tehnologije i alate
za e-ucenje te im pruza sustavnu podrsku pri njihovoj integraciji u
obrazovni proces. Sustav za e-u¢enje Merlin najvedi je i najmoderniji
sustav za e-ucenje za visokoskolske ustanove u Hrvatskoj. Bazira se
na sustavu Moodle koji je Centar za e-uenje Srca doradio i prilago-
dio potrebama korisnika. U ovoj akademskoj godini (2021./2022.) na
sustavu se nalazi viSe od 30 400 e-kolegija koje odrZava vise od 10
700 nastavnika za viSe od 90 100 studenata. U prosincu ¢e Centar za
e-ucenje Srca ohiljeZiti 1o godina djelovanja.

MoodleMoot jedna je u nizu aktivnosti Srca kojom se Zeli, prije sve-
ga nastavnicima te svima onima koji koriste Moodle za odrzavanje
nastave u virtualnom okruzeniju, pribliziti nove tehnologije te osigu-
rati platformu za nastavu. Srce je i ove godine sluzbeni organizator
MoodleMoota za Hrvatsku.

Program ovogodisnjeg MoodleMoota te snimke predavanja i prezenta-
cije dostupni su na web-stranicama Srca na https://www.srce.unizg.
hr/moodlemoot-2022.

doc. dr. sc. Sandra Kucina Softic,
pomocnica ravnatelja Srca
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Intervju

Intervju: Denise Whitelock, direktorica Instituta za obrazovne tehnologije Otvorenog sveuciliSta, UK

Vrednovanje u online okruzenju

Tehnologija vrednovanja kontinuirano se razvija. U nekoliko generacija promijenila se od rukom pisane
| 0znacene na papiru do one pisane u obliku Word dokumenata s provjerom pravopisa i gramatike, te
racunalnog oznacavanja, alata za strojno ucenje pa do sada i slobodno dostupne umjetne inteligencije

prof Denise Whitelock

Razgovarali smo s profesoricom Denise Whitelock,
direktoricom Instituta za obrazovne tehnologije
Otvorenog sveucilita u Ujedinjenom Kraljevstvu,
na temu vrednovanja u onfine okruzenju povodom
njezinasudielovanja na 12. Moodiemootu Hrvatska.
Denise Whitelock profesorica je tehnoloski
potpomognutog ucenja iima vise od dvadeset
pet godina iskustva u upotrebi umjetne
inteligencije za dizajniranje, istrazivanje i
evaluaciju online i racunalno potpomognutog
ucenja u visokom obrazovanju.

Kako osmisliti i upravljati vrednovanjem
studenata u online okruzenju? To je vrlo
opsirno pitanje, ali moZda u konkretnijem
smislu... Recimo mnogi nastavnici online
testove provode na nacin da testove koje

su koristili u uGionici, koji su se koristili za
sumativno vrednovanje, samo prebace u
online okruZenje videci u tome mogucnost
olaksavanja samog postupka i brZeg dobiva-
nja rezultata testova. Medutim, online okru-
Zenje pruZa mnoge mogucnosti vrednovanja
studenata: samoocjenjivanje, vrsnjacko
ocjenjivanje, formativno ocjenjivanje...

Na Otvorenom sveuciliStu otkrili smo da je
za ucinkavito online vrednovanje najbolje

O » »

razviti strategiju vrednovanja za kvalifikacije
i pratece module jer se na taj nacin uzima u
obzir cjelokupan put ucenja studenta (tzv. le-
arning journey). Sveugiliste ima tim koji daje
podrsku nastavnicima i timovima za nastavni
plan i program u dizajnu ucenja. Stoga, u ide-
alnom slucaju, razvijamo cijelu kvalifikaciju i
sve njezine module istovremeno, zajedno s
ishodima ucenja, strategijama poucavanja i
vrednovanja, koje se zatim u potpunosti in-
tegriraju unutar iterativnog razvojnog ciklusa
od samog pocetka.

Medutim, kada je SveugiliSte tek zapoCelo svoj
rad prije nesto viSe od 50 godina, dodjeljivali
smo samo opée diplome prvostupnika (BA).
Studenti su mogli odabrati bilo koju temu za
studij koja bi mogla ukljucivati i umjetnicki
i znanstveni modul. Sada imamo definirane
podskupine diploma, ali i dalje zadrzavamo taj
op¢i BA za koji se i dalje odlucuje 20 posto nasih
studenata. S ovom promjenom pojedinacni mo-
duli marali su se uklopiti u definirane podsku-
pine diploma. Svaki novi modul pruza priliku za
poboljSanje metoda poucavanjai vrednovanja.
Koncept kanstruktivnog uskladivanja (Biggs,
1996.) kljuGan je za razvoj kurikula s ishodima
ucenja na Otvorenom sveucilistu, uz nastavni
sadrzaj i vrednovanje koji se planiraju zajedno
od samog pocetka. Na taj nacin vrednovanje
postaje temeljno za svaki element ucenjai pou-
avanja. Moze se upotrijebiti niz formativnihi su-
mativnih oblika vrednovanja kako bi se studenti-
ma dale povratne informacije o njihovu ugenju |
postizanju ishoda u¢enja u modulu, zajedno sa
smjernicama za ucenje koje je u tijeku.

Nase Otvoreno sveuciliste upotrebljava se-

dam nacela za vrednovanje:

+ Nacelo 1- Razvijanje samostalnih
ucenika
Primarna svrha ocjenjivanja u modulu
trebala bi biti razvoj studenata koji imaju

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

vjestinu refleksije, neovisni su i znaju sami
regulirati svoje ucenje.

+ Nacelo 2 - Strategija vrednovanja
kvalifikacija
Strategija ocjenjivanja proteze se kroz ci-
jelu kvalifikaciju i studentima to mora biti
jasno.

+ Nacelo 3 - Vrednovanje napredovanja u
ucenju
Vrednovanie je potrebno isplanirati na na-
¢in da podrzava dosljedan napredak i tem-
po ucenja u pojedinom modulu. Opéenito bi
studenti trebali iskoristiti sve moguc¢nosti
vrednovanja.

+ Nacelo 4 - Strategija poduke za
vrednovanje
Timovi za module/kvalifikacije trebali bi
postaviti jasan okvir za poduku vezanu uz
vrednovanje i suradivati s nastavnicima u
osmisljavanju, isporuci i ocjenjivanju zada-
taka za vrednovanie.

+ Nacelo 5 - Povratne informacije i najave
Povratna informacija studentima za cjelo-
kupno vrednovanje koje se provodi izuzet-
no je vazna kako hi se studentima pruzila
podrska u njihovu napredovanju.

+ Nacelo 6 - VrSnjacko ocjenjivanje i
samoocjenjivanje
Studentima treba dati priliku da se ukljuce
i razviju svoje vjeStine u vrSnjackom ocje-
njivanju i samoocjenjivanju.

+ Nacelo 7 - Eksplicitni kriteriji
ocjenjivanja
Kriteriji za vrednovanje svakog zadatka
trebaju hiti eksplicitni i transparentni
studentima.

Kako umjetna inteligencija moZe pomoci

u dizajniranju i upravljanju online
vrednovanjem?

Tehnologija vrednovanja kontinuirano se ra-
zvija. U nekoliko generacija promijenila se od
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rukom pisane i oznacene na papiru do one pi-
sane u obliku Word dokumenata s provjerom
pravopisa i gramatike preko racunalnog 0zna-
Cavanja, alata za strojno ucenje pa do sada i
slobodno dostupne umjetne inteligencije.
Samo da napomenem da je umjetna inteligen-
cija koncept stvaranja inteligentnih strojeva.
Strojno ucenje je podskup umjetne inteligen-
cije kojanam pomaze u izradi aplikacija vode-
nih umjetnom inteligencijom. Duboko ucenje
podskup je strojnog ucenja koji upotrebljava
ogromne koli¢ine podataka i slozene algori-
tme za obuku modela.

Strojno udenje i umjetna inteligencija, kao i
svi alati, mogu se upotrebljavati za pobolj-
Sanje ucenja, ali i za varanje. Alati za strojno
ucenje obiéno se ugraduju u platforme koje
pomazu pri ucenju ili pomazu u provjeravanju
autenticnosti zadataka kaji se vrednuju, iako
ih studenti mogu upotrijehiti za varanje.
Varanje pri upotrebi ovih alata viSe se odnosi
na pronalazenje zaobilaznih nacina ili igranje
s platformom koja se upotrebljava.

Umjetna je inteligencija drugacija jer je svi-
ma hesplatno dostupna (npr. OpenAl) za lako
generiranje uvijerljivih eseja, barem u smislu
pisanja o temi na nacin koji ima smisla, ¢ak
i do mjere generiranja izmisljenih referenc
(Crawford, 2022.). Time se uvodi jednosta-
van nacin za varanje, medutim puno veca je
korist da se te tehnologije upotrijebe kao
pomo¢ studentima u razumijevanju teskih i
zqusnutih tekstova u obliku sazimanja takvih
tekstova, npr. sazetak Epikteta koji je naveo
Crawford. Tekst se takoder moZe ucinkovi-
to prevesti na drugi jezik pomocu aplikacije
Deepl koja studentima omogucéava rad s
tekstovima koji bi im inace bili nedostupni.
Medutim, to takoder znacCi da oni koji pouca-
vaju jezik moraju preispitati pitanja u kojima
traze prijevod. Fokus moze biti ne samo na
izradi prijevoda, vec i na ohjasnjavanju za-
Sto je odredena konstrukcija ili izbor rijedi
bolji od alternativa (Von-Lindeiner-Strasky,
u objavi).

Ocigledna razlika za nastavnike koji ocjenjuju
studentske eseje jest u tome da se nekada
maogao dobiti prilicno tocan osjecaj za kva-
litetu eseja jednostavnim letimicnim pre-
gledom, dok esej napisan pomocu umjetne
inteligencije povrSinski moze izgledati kao
esej za visoku ocjenu, a tek se pomnim ¢ita-
njem moze procijeniti koliko je dobro iznesen
argument i kako su razvijene ideje. Otvoreno
sveuciliSte razvilo je Open Essay Optimiser
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koji studentima pruza povratne informacije
0 njihovim esejima. Izgraden je oko automa-
tizirane lingvisticke analize i predstavlja nacin
na koji studenti mogu viezhati i poboljSavati
svoje akademske pisane radove prije nego
Sto ih predaju na ocjenjivanje. Studentima je
koristan jer ih potice da razmisle o svom pisa-
nju bez potrebe da ih na to potakne profesor
(Edwards et al., 2022.).

Profesori su ¢esto zabrinuti zbog varanja
na online ispitima. Kako to sprijeciti? Je li
u online okruZenju varanje prisutnije nego
u ucionici?

Mozemo reci da ¢e se pri vrednovanju, u hilo
kojem obliku, pojaviti i pokuSaji varanja. U tom
slucaju broj pokusaja varanja moze se smanjiti
povecanjem nadgledanja onih koji se vrednuju
- to je uobicajeno putem nadzora/pracenja.
Drugi nacin za smanjenje varanja je da se
odrede ozbiljne kazne za poku$aj varanja
(McCabe, Klebe Trevino i Butterfield, 2001.).
Navedeni autori takoder su otkrili kako je veca
vjerojatnost da ¢e studenti varati ako vjeruju
da i drugi varaju. Stoga ¢e poticanje Cvrste
kulture akademske prakse takoder doprinijeti
smanjenju pokusaja varanja. Takoder, moze se
umijesto jednog veéeg vrednovanja (recimo
zavrsni ispit, testovi i kolokviji koji nose vegi
dio ocjene) napraviti veci broj manjih razno-
vrsnih oblika vrednovanja.

Upoznavanje studenata je vazno ne samo zato
Sto studenti prepoznaju da je odnos student
- nastavnik klju¢an za njihovo zadovoljstvo
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i uspjeh u modulu, ve¢ i zato Sto nastavnici
stjecu uvid u rad pojedinih studenata. To je
moguce, cak i u kontekstu online ucenja, gdje
takva interakcija Cini dio osmisljavanja ucenja
i gdje omjer nastavnik:student omogucuje ta-
kvu vrstu dijaloga.

Dobroistrazen sustav poznat kao TeSLA sadr-
Zipaket od pet alata koji se mogu upotreblja-
vati za provjeru autenticnosti rada studenta.
Osmisljen je na osnovi koncepta osiguravanja
povjerenja u studentovo vrednovanje i ocje-
ne. Neki od ovih alata poznatiji su aktualnim
skupinama studenata. Na primjer, mnogi su
studenti upoznati s automatiziranim alatima
za trazenje plagijata i mozda nec¢e smatrati
previse problematicnim prelazak na alat za
pracenje dinamike pritiska tipki radi nadzo-
ra studentova koristenja tipkovnice tijekom
tipkanja eseja s obzirom na to da svi mi
imamo prepoznatljive uzorke u nacinu na
koji pritiScemo odredene kombinacije tipki.
Mnogim studentima nije ugodno i nisu do-
volino upoznati s nacinom snimanja putem
videokamere tijekom rada ili s analiziranjem
glasa dok govore. Medutim, ti se alati mogu
upotrebljavati na transparentan nacin i uz
pristanak studenata kako bi se smanjilo
varanje [(Whitelock, Edwards i Okada, 2020,
Edwards, et al., 2019.a; Edwards, Whitelock i
Okada, 2019.b).

Sto mislite o obrazovanju nakon pande-
mije, hocemo li maci iskoristiti naucene
lekcije za daljnji napredak? Kako ce

Sveucilisni racunski centar

Otvoreno sveuciliste upotrijebiti iskustva
stecena tijekom pandemije? Je li online
obrazovanje ugroZeno iskustvom ste¢enim
u hitnoj nastavi na daljinu?

Tijekom pandemije bilo je mnogo eksperi-
mentiranja s razlicitim oblicima vrednova-
nja i poucavanja. To je dovelo do povecanja
usmenih prezentacija, vrSnjackog ocjenjivanja
i formativnih evaluacija uz upotrebu prednosti
Sto ih pruZaju prilagodena softverska riese-
nja kao Sto je Teams, ali i koriStenje sadrzaja
unutar Canvasa i Blackboarda. Ove vrste nuz-
nih promjena potaknule su nas na razmislja-
nje i nastavit ¢e se preispitivanjem nacina
vrednovanja. Evo samo dva primjera promjena
u osmisljavanju i postupcima vrednovanja.
Prvije sa Sveudilista primijenjenih znanostiu
Tampereu (TAMK], Finska, gdje su nastavnici
fizike na online kolegiju inZenjerstva zavrs-
nom ispitu (koji je na kraju kolegija) dodali i
automatizirano tjedno vrednovanje. Studenti
tjedne provjere mogu polagati koliko god puta
zele i kad im odgovara. To je dovelo do vred-
novanja kojem je u fokusu student, iz ¢ega
je proizasao veci angazman studenata na
kolegiju koji je, pak, rezultirao vecim brojem
studenata koji su poloZili kolegij. Profesori
fizike zatim su tu shemu primijenili na svoje
vlastite jednopredmetne kolegije.
SveuciliSte Aberta u Portugalu daje drugi
primjer. Tamo je usvojen model studentova
izbora vrednovanja, koje moze biti u obliku
tradicionalnog zavrsnog ispita ili kontinuira-
nog vrednovanja s trima podnescima tijekom
nastavnog razdoblja. Potonje takoder uklju-
¢uje povratne informacije iz tih podnesaka.
Pristupi usmjereni na studente zadrzat Ce se
i nakon pandemije, pri cemu studenti mogu
uciti i postavljati pitanja u vrijeme koje im
odgovara koriStenjem automatskih sustava
za povratne informacije. Znamo da vredno-
vanje potice ucenje (Rowntree 1987] ida je
primarni cilj studenata poloziti ispite. Kao
Sto je nedavno iskustvo pokazalo, ne hismo
trebali podcijeniti fleksibilnost $to ju nudi on-
line vrednovanje i postoje naznake da bi se
to moglo iz temelja promijeniti s obzirom na
povecane troskove za studente koji studiraju
na visokoskolskim ustanovama te rastucu za-
brinutost za prilagodeno ucenje, Sto pokazuje
porast mikrovjerodajnica.

Razgovor vodila
doc. dr. sc. Sandra Kucina Softic,
pomocnica ravnatelja Srca
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Vijesti iz zajednice

EuroCC?2 - nastavak projekta

(@ srce

Hrvatski centar kompetencija za HPC
trazi podrsku kroz novi projekt

EU osigurava daljnju podrsku nacionalnim centrima kompetencija za racunarstvo visokih performansi
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U sklopu programa Europske komisije Digital Europe (DIGITAL) otvo-
ren je poziv za podnoS$enje prijava za projekt EuroCC2 - National
Competence Gentres for High Performance Computing, kao nastavak
projekta EuroCC.

EuroCC2 nastavit ¢e promicati karistenje HPC-a na nacionalnoj razini
identificiranjem relevantnih korisnika i uskladivanjem njihovih potreba
s dostupnom strucno$cu u centrima kompetencija za HPC. Takoder,
EuroCC2 nastavit ¢e podrzavati razvoj inovativnih rieSenja od strane
cilianih regionalnin/nacionalnih dionika u privatnom i javnom sekto-
ru. Pruzanje podrske zainteresiranim krajnjim korisnicima koji koriste
ili ¢e koristiti HPC i HPDA u svom svakodnevnom poslovanju bit ¢e
omoguéeno kroz Sirok spektar usluga nacionalnih centara za HPC.
Opseg djelovanja partnera projekta EuroCC2 odreden je na nacin da
postojijedan centar kompetencija za HPC u svakoj zemlji élanici EU-a.
Nacionalni centar kompetencija uspostavit ¢e i odrzavati mrezu na-
cionalnih korisnika HPC-a, promovirati koristenje HPC-a u privatnom
i javnom sektoru, doprijeti do potencijalnih novih korisnika i razviti
potrebnu struénost za HPC aplikacije integrirajuci zajednice oko njega.
Svim ¢e korisnicima nacionalni centar osigurati fleksibilan i modula-
ran pristup uslugama. Takoder, centar ¢e ujedno biti pristupna tocka
europskoj mreZi za HPC tehnologije i drugim inicijativama (npr. CoEs).
Predviden je niz aktivnosti koje ¢e se odvijati u sklopu projekta,
a najvaznija je aktivnost olakSavanje pristupa ekosustavu HPC-a.
Konkretno, to ukljucuje pristup testnim okolinama, prakticnim radio-
nicama o HPC-u, optimizaciji i skaliranju HPC aplikacija povezivanjem
nacionalnih zajednica s drugim inicijativama kao $to su Europski centri
izvrsnosti za HPC aplikacije.

OlakSavanje preuzimanja HPC aplikacija aktivnost je koja nije bila u
fokusu projekta EuroCC. Tom aktivno$éu omogucit ¢e se preuzimanje
HPC aplikacija od strane razlicitih korisnika, ukljucujuci malai srednja
poduzeca, akademsku zajednicu i javnu upravu. U tu aktivnost bit ¢e
ukljuceno i osiguravanje znanstvene, tehnicke ekspertize i konzultacija
putem transfera znanja i fokusa na primjeni HPC-a, kao i omogucavanje

pristupa naprednim algoritmima za simulaciju i modeliranje, softver-
skim kodovima i alatima.

Posehan fokus djelovanja projekta EuroCC2 hit ¢e na struénom do-
prinosu razvojnim aktivnostima (TRL 4-6) malih i srednjih poduzecai
javnih sluzbi kako hi se omogucilo njihavo uginkovito koristenje HPC
resursa (npr. prijenos i prilagodba softvera, implementacija naprednih
algoritama, metoda i alata za simulaciju i modeliranje itd.).
Uvedenaje i potpuno nova aktivnost u odnosu na projekt EuroCC pu-
tem koje ¢e se provoditi evaluacija novih tehnologija na licu mjesta
(on site), eksperimentiranje, dokazivanje koncepata, kao i provje-
re valjanosti i demonstracije HPC tehnologija, softverskih kodova,
alata i algoritama u relevantnim okruzenjima. Pruzanje podrske u
pristupu superracunalima i upravljanju podacima za istrazivanje
inavativnih rieSenja od interesa za krajnje korisnike, ukljucujuci
korisniCke industrije malih i srednjih poduzeca, bit ¢e nastavljeno
kroz EuroCC2 u jo$ veéem opsegu s ohzirom na najnovije raspolozive
EU HPC resurse.

Edukacija i daljnji razvoj vjestina u podrugju HPC-a i srodnih podrudja
(npr. HPDA, paralelno programiranje, itd.], bit ¢e nastavljeni izravnom
i online obukom (npr. MOOC platforme).

Nacionalni centri za racunarstvo visokih performansi nastavit ¢e raditi
na podizanju i Sirenju svijesti u javnosti o prednostima koriStenja HPC-a
za potencijalne korisnike iz industrije, ukljucujuci malai srednja podu-
zeta. Dodatno ¢e se raditi na podizanju svijesti i podrzavanju nacional-
ne i lokalne zajednice u identificiranju i zastiti intelektualnog vlasnistva
u kontekstu HPC-a te na pruzanju savjeta o politikama licenciranja u
suradniji s paneuropskom mrezom NCC-a.

Hrvatski centar kompetencija za HPC (HR HPC CC,
http://www.hpc-cc.hr) zaduzen je za provedbu radnog paketa koji je
podijeljien u sedam zadataka:

+ upravljanje

+ edukacijairazvoj vjestina

+ usluge za industriju te interakcija

+ usluge za akademiju i javni sektor te interakcija

> HRVATSKI CENTAR
@@ KOMPETENCIJA
e

ZA HPC
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+ upravljanje portfeliem usluga i kompetencijama, dodatne usluge

+ suradnja

+ podizanje svijesti i komunikacija.

Projekt EuroCC2 koordinirat ée Sveuciliste u Stuttgartu. Srce sudjeluje

kao jedan od 30-ak partnera na projektu, a ostale hrvatske institucije,

u skladu s pravilima Poziva za dostavu projektnih prijedloga, sudjeluju

u ulozi povezanih strana Srca (affiliated entities). Konzorcij hrvatskih

institucija koje sudjeluju na projektu EUROCC? gine:

+ SveudiliSni racunski centar SveudiliSta u Zagrebu (Srce) - nacionalni
koordinator

+ Fakultet elektrotehnike i radunarstva Sveudilista u Zagrebu (FER)

Hrvatski oblak za otvorenu znanost (HR-00Z)

srcenovosti srpanj 2022.
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+ Fakultet elektrotehnike, racunarstva i informacijskih tehnologija
Osijek Sveucilista J. J. Strossmayera u Osijeku (FERIT)

+ Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveugilista u
Splitu (FESB)

+ Institut Ruder BoSkovic (IRB).

+ Tehnicki fakultet Sveugilista u Rijeci (RITEH).

Predvideno trajanje projekta: 1. 1. 2023. - 31.12. 2025., a planirana

vrijednost projekta: 80 mil. EUR (50 % EU + 50 % ¢lanice).

Dobrisa Dobrenic, Emir Imamagi¢, mr. sc. Nadica Curi¢-Segaric,
Srce

Novosti o radu i aktivhostima
Inicijative za HR-00Z

Utvrdena su nacela HR-00/Z-a koja se vecinom oslanjaju na nacela EOSC-a

Hrvatski oblak za otvorenu znanost (HR-00Z) hit ¢e nacionalni oblak
za otvorenu znanost koji je Hrvatskoj potreban kako hi usluge, servisi
i dostupni resursi hili uklju¢eni u Europski oblak za otvorenu znanost
te time postali pronalazljivi, dostupni, interoperabilni i ponovno upo-
trebljivi na europskoj, ali i na nacionalnoj razini.

Inicijativa za Hrvatski oblak za otvorenu znanost za cilj ima stvaranje
uvjeta za pokretanje HR-00Z-a. Rad Inicijative odvija se u dvjema radnim
skupinama, od kajih je jedna zaduzena za izradu nacionalne politike otvo-
rene znanosti, dok druga nastoji definirati strukturu i nacela HR-00Z-a.
0d uspostave Inicijative za Hrvatski oblak za otvorenu znanost u
rujnu 2021. godine ¢lanovi Radne skupine Vije¢a za izradu prijedloga
nacionalnog plana i politika otvorene znanaosti pripremili su prijedlog
Nacionalnog plana otvorene znanosti koji je trenutno u postupku
razmatranja te predloSka politike otvorene znanosti koje ustanove
iz sustava znanosti i visokog obrazovanja mogu, po potrebi, doraditi
i usvajiti. Radna skupina izradila je i prijedlog Vije¢a za novi Zakon o
visokom obrazovanju i znanosti, koji su upuceni u javnu raspravu.
Clanovi Radne skupine Vije¢a za definiranje strukture i nacela HR-00Z-a
od pocetka djelovanja izradili su kriterije i definirali nacela za uvrsta-
vanje usluga u HR-007 te nacrt pravilnika koji sadrzi organizacijsku i
upravljacku strukturu HR-00Z-a. Svirezultati ove radne skupine hit ce
objedinjeni te objavljeni dovrSetkom rada na Katalogu usluga i resursa
HR-00Z-a, za koji Radna skupina trenutno identificira usluge koje ¢e
biti ukljucene u katalog HR-00Z-a. Tijekom svajih aktivnosti Radna
skupina prosirila je definiciju HR-00Z-a koja sada glasi da je HR-00Z ,or-
ganizacijsko i tehnoloSko okruzenje koje potice i omogucava otvorenu

znanost pruzajuci hrvatskim istrazivacima, inovatorima, organizaci-

jama i gradanima pouzdano, integrirano i otvoreno multidisciplinarno

okruzenije za objavu, pronalazenje i ponovno kariStenje usluga i resursa

zaistrazivanje, inovaciju i obrazovanje”,

Definirani su i cilievi HR-00Z-a koji nalazu da ¢e HR-00Z biti platforma za:

+ okupljanje i koordinaciju dionika otvorene znanosti u Republici
Hrvatskoj,

+ okupljanje i koordiniranje usluga i resursa za otvorenu znanost u
Katalogu

+ promociju, poticanje, podrSku i pracenje stanja otvorene znanosti
u Republici Hrvatskoj te izradu prijedloga i smjernica vezanih uz
politike otvorene znanosti

+ doprinos izgradniji Europskog oblaka za otvorenu znanost (European
Open Science Cloud - EQSC).

Utvrdena su i nacela HR-007-a koja se veéinom oslanjaju na nace-

la EOSC-a, a odnose se na otvorenost kao kljuéno nacelo djelovanja,

uskladenost s FAIR nagelima, uskladenost usluga HR-00Z-a s prepo-

rukama EOSC-a za arhitekturu i interoperabilnost, eticko ponasanje

i istrazivacki integritet, doprinos korisnika HR-00Z-u, pridrZavanje

uvjeta koristenja povezanih s resursima koji se koriste i referenci-

ranje resursa.

Vise o Inicijativi za HR-00Z moZe se pronaéi na https://www.srce.unizg.

hr/hr-ooz.

dr. sc. Kristina Posavec i DraZenko Celjak,
Srce

Www.srce.unizg.hr/srce-novosti -35-

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti


http://www.srce.unizg.hr/srce-novosti
http://www.srce.unizg.hr/srce-novosti
http://www.srce.unizg.hr/srce-novosti
http://www.hpc-cc.hr
https://www.srce.unizg.
hr/hr-ooz

srcenovosti srpanj 2022.

Vijestiiz zajednice

(@ srce

Obzor Europa i nacionalni sustav
podrske za provedbu Programa

Program Obzor Europa — viSegodisniji financijski instrument Europske unije za ostvarivanje strateskih ciljeva Europske
unije vezanih za istrazivanje, tehnologijski razvoj i inovacije te provedbu Europskog istrazivackog prostora (ERA)

Obzor Europa okvirni je program Europske uni-

je za istrazivanje i inovacije za razdoblje od

2021. do 2027. godine, s posebnim ciljievima:

+ potpora stvaranju i Sirenju visokokvali-
tetnih novih znanja, tehnologija i riesenja
povezanih s globalnim izazovima

+ jaCanje uCinka istrazivanja i inovacija,
podupiranje i provedba politika Europske
unije te potpora prihvacanju inovativnih
riesenja u industriji i drustvu radi rjeSava-
nja globalnih izazova

+ poticanje svih oblika inovacija, ukljucujuci
revolucionarne inovacije, uvodenje inova-
tivnih rieSenja na trziste te optimiziranje
rezultata Programa u svrhu povecanja
ucinka u ojacanome europskom istrazi-
vatkom prostoru.

U sve dijelove Programa ukljucena su na-

cela i prakse ,otvorene znanosti’ u vidu

osiguravanja transparentnosti financiranja

aktivnosti javnim novcem te omogucavanja

pristupa znanstvene zajednice rezultatima

istrazivanja.

Vise informacija o programu Obzor Europa te
otvorenim natjecajima pronadite na mreznim
stranicama https://www.obzoreuropa.hr/.

Nacionalne osobe za kontakt (NCP)

S ciliem pruzanja podrske hrvatskoj istrazivac-
ko-inovacijskoj zajednici Ministarstvo znanosti
i obrazovanja uspostavilo je nacionalni sustav
podrSke za provedbu programa Obzor Europa -
mrezu kljucnih dionika koju Gine koordinator naci-
onalnog sustava podrske za provedou Programa
(Ministarstvo znanosti i obrazovanja), ¢lanovi
programskog odbora (Programme Committee
Members - PCMs), nacionalne osobe za kontakt
(National Contact Paints — NCPs), referentne
skupine sastavljene od strucnjaka u pojedinom
podrucju te meduresorna radna skupina za pro-
gram Obzor Europa koja za cilj ima koordinaciju
i harmonizaciju rada izmedu viSe ministarstava
ukljucenih u provedbu programa Obzor Europa.
Prijaviteljima projektnih priledioga na natjecaje za
financiranje iz programa Obzor Europa odnosno
cjelokupnoj istrazivacko-inovacijskoj zajednici
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direktnu podrsku pruza upravo mreza nacional-
nih osoba za kontakt https://www.obzoreuropa.
hr/kontakt-informacije.

Nacionalne osobe za kontakt zaduzene su za
pracenje i provedbu aktivnosti iz odredenog
podrucja programa Obzor Europa, informiranje
korisnika o natjecajima i drugim aktivnostima
u sklopu Programa, savjetovanje prijavitelja o
Programu opcenito, kao i 0 administrativnim
proceduramai pravilima te nacinima pripreme,
prijave i implementacije projekata. Najveci broj
podrucja programa Obzor Europa pokrivaju za-
poslenici Agencije za mobilnost i programe EU,
aostala podrucija pokrivaju strucnjaci iz drugih
ustanova koje su specijalizirane za pojedine
teme kao Sto su to Srce, Ministarstvo unutar-
njih poslova, HAMAG-BICRO i Hrvatska zaklada
za znanost. Nacionalni koordinator NCP-ova je
predstavnik Ministarstva znanosti i obrazovanja.
Srce pruza podrsku prijaviteljima za podrucje
,Digitalizacija“ unutar Klastera 4., Digitalizacija,
industrija i svemir” u okviru Il. stupa Glohalni
izazovii europska industrijska konkurentnost.
Ujedno su predstavnici Srca ¢lanovi program-
skih odbora ,Istrazivacka infrastruktura® i
,Digitalizacija, industrijai svemir".

Klaster 4. Digitalizacija,

industrija i svemir

Klaster 4. Digitalizacija, industrija i svemir je-
dan je od Sest klastera u Il. stupu programa
Ohzor Europa, vazan jer pridonosi ostvarenju
¢ak 3 od ukupno 4 kljucne strateske orijen-
tacije definirane Strateskim planom 2021. -
2024. Taj plan postavlja prioritete istrazivanja
iinovacija kako bi se podrzao odrzivi oporavak
i daljnje ubrzanje zelene i digitalne tranzicije:
Postizanje ucinaka koji odrazavaju prioritete
politike EU-a igra vrlo vaznu ulogu u svim di-
jelovima okvirnog programa, a u klasteru di-
gitalizacije, industrije i svemirskih tehnologija

Sveucilisni racunski centar
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moze se izdvojiti Sest glavnih ocekivanih uginaka definiranih strates-
kim planiranjem, pri Cemu je svaki povezan s odredenom destinacijom
(D) kao setom aktivnosti koje doprinose ostvarenju ocekivanih ucinaka.

Ocekivani ucinci Destinacije

1. Glohalno vodstvo u Gistim i klimatski 01, Klimatski
neutralnim industrijskim vrijednosnim | neutralna, kruzna,
lancima, kruznom gospodarstvu digitalizirana proizvodnja
i Klimatski neutralnim digitalnim (TWIN-TRANSITION)
sustavima i infrastrukturama

2. Vlodeci poloZaj industrije i veéa autonomija | D2. Digitalizirana, resursno
u kljucnim strateskim lancima vrilednosti | ucinkovita i otporna industrija
sa sigurnoSéu opskrbe sirovinama (RESILIENCE)

3. Glohalno privlacno, sigurno i dinamiéno | D3. Globalno vodece
gospodarstvo temeljeno na podacima | podatkovne i racunalne
tehnologije (DATA)

4. Suverenost u digitalnim tehnologijama | D4. Digitalne i nadolazeée
i buduce razvojne tehnologije u tehnologije za konkurentnost
nastajanju sukladno Zelenom planu
(DIGITAL-EMERGING)

5. Strateska autonomija u razvoju,
brzom uvodenju i upotrebi globalnih
svemirskih infrastruktura, usluga,

D5. Strateska autonomija u
razvoju, brzom uvodenju i
koristenju globalne svemirske

aplikacija i podataka infrastrukture (SPACE)
B. Eticki razvoj digitalnih i industrijskih D6. Eticki razvoj digitalnih
tehnologija usmjeren na éovjeka i industrijskih tehnologija

usmjeren na covjeka (HUMAN)

O » »

Ocekivani ucini  destinacije u Klasteru 4 programa Obzor Europa

Klaster ,Digitalizacija, industrija i svemir” obuhvaca:
+ proizvodne tehnologije

+ napredne materijale

+ umijetnu inteligenciju i robotiku

+ internet sljiedece generacije

+ napredno racunarstvo i ,velike podatke”
+ kruzne industrije

+ niskougljicne i Giste industrije

+ svemir, ukljuCujuci promatranje Zemlje.

Nova znacajka programa Obzor Europa su partnerstva, koja za razliku
od standardnih poziva u radnim programima omogucavaju cilianu su-
radnju industrije medu sektorima i vrijednosnim lancima na temelju
unaprijed definiranih ciljeva.

0d 11 partnerstava u klasteru 4. ,Digitalizacija, industrija i svemir"
Republika Hrvatska ¢lanica je dvaju partnerstva:
+ /ajednicko poduzede za europsko ragunarstvo visokih performansi
(EuroHPC JU)
+ Zajednicko poduzece za kljucne digitalne tehnologije (KDT JU).
Hrvatske institucije vrlo su aktivne u radu EuroHPC JU-a te trenutno
sudjeluju u provedbi Gak 6 projekata; EUROCC, MEEP, EPI, exaFOAM, The
European PILOT, EUPEX.
Nacionalni centar kompetencija za radunarstvo visokih performansi
(HR HPC CC) dio je mreze europskih centara kompetencija za HPC kojim
se s osigurava integracija Hrvatske u Europski istrazivacki prostor.
Uspostavljen je u okviru projekta National Competence Centres in the
Framework of EuroHPC - EuroCC, pod vodstvom Srca kao predvodnika
konzorcija hrvatskih institucija na projektu.
Vise informacija o otvorenim natjeGajima iz podrucia digitalizacije, industrije
svemiramozete pronaci na portalu Funding and Tenders Europske komisije.
Za sva dodatna pitanja, pomo¢ prilikom izrade projektnih prijedlo-
ga i prijave na otvorene natjeCaje na raspolaganju su nacionalne
kontakt-osobe.

+ kljucne digitalne tehnologije ukljuCujuci kvantne tehnologije Vlatko Grabovica,
+ razvojne tehnologije u nastajanju Srce
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Novi ¢lanovi tima Srca

Nova izdanja
Timu Srca se, od zadnjeg broje Srce novosti, pridruZila su se trojica kolega.
Filip Soro u Srce je dosao 23. svibnja 2022. u Sektor za upravija-
nje podacima na poziciju - analitiCar podataka. Filip je magistar
F inzenjer genetike i oplemenjivanja zivotinja, a diplomu je stekao
L A na Agronomskom fakultetu SveudiliSta u Zagrebu.
/ | Bivsi je sportas, veliki ljubitelj kave, fun fuctova, kviza Potjera,
b ¢ % J‘ Formule 1i UFC-a.
-|-|...-:|-u,.\,_ '
Futurs 5k Sektoru za informacijsku infrastrukturu pridruzio se Karlo
"T"f"'“{ f Taslak - NET programer / developer, U Srce stize iz Strojarske
S tehnicke Skole Fausta Vrancica. Zavrsio je TehniCko veleucili-
e Ste u Zagrebu, smjer telekomunikacije. Voli glazbu, druzenja
‘ i sport, a veliki je zaljubljenik u videoigre, humoristicne serije
Future Skills i Netflix.
Naslov ,Future Skills* dio je serije knjiga objavljienih pod na-
zivom ,Future Higher Education” koje analiziraju vaznost Kolega Marin Rasié u Srce je dosao iz tvrtke Al Hrvatska na
znanosti i visokog obrazovanja u drustvu buducnosti, a radno mjesto DevOps inZenjera u Sektor za informacijsku
bave se i pitanjima upravljanja visokim obrazovanjem u infrastrukturu. Diplomirao je na Tehnitkom veleugilistu u
buducnosti. Ovaj izdvojeni naslov bavi se analizom orga- Zagrebu i stekao zvanje Strucni specijalist inZenjer informa-
nizacijskih struktura i vrednovanjem vjestina te predvida- W cijskih tehnologija.
njem scenarija kako ¢e izgledati sveuciliSte buducnosti. U slobodno vrijeme gleda serije i utakmice te rado odlazi u
Teme obradene u knijizi usmjerene su na modele visokog teretanu.

obrazovanja u sliedec¢ih 15 godina. 5
Zelimo novim kolegama toplu dobrodoslicu u nas tim.

Autor: Ulf-Daniel Enhlers Godina izdanja: 2020.

Dostupno u otvorenom pristupu na: Pratite naSe otvorene pozicije na nasim sluzbenim stranicama i pridruzite nam se

https://nextskills.org/exploratorium/future-skills/ u srcu digitalne transformacije znanostii visokog obrazovanja.

Price iz Srca

44 godine rada u Srcu

Nakon 44 godine rada u Srcu kolegica Zeljka Bati¢ odlazi u mirovinu

Polovicom lipnja 2022. godine u mirovinu, nakon 44 godine rada otisla je
/Zelika Batic. U Srce je do$la 1978. i cijeli je svoj radni vijek provela radeci u
Srcu.

Zaposlena je na mjesto referenta za pripremu podataka, da bi 1981, postala
voditeljicom Busione, a ubrzo nakon toga voditeljicom SluZbe za pripremu
podataka. Na poslovima tehnickog suradnika ostala je do odlaska u mirovinu.
/eljka Bati¢ je dugi niz godina hila tajnica konferencije Information Technology
Interfaces (IT1).

Kolegici Zeljki Bati¢ svi u Srcu Zelimo puno zdravlja da $to duZe uZiva u za-
sluzenoj mirovini.

Natasa Dobrenic, ]
Srce /Zeljka Batic (druga s lijeva] tiiekom konferencije IT1 2007

, . Podaci d
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